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آسیب شناسی



مفهوم آسیب و آسیب شناسی

دومنمتضآسیبولیدانندمیقبیلاینازمواردیوآزارصدمهخسارتمعادلراآسیبوازهمعمولا
:ویژگیست

دیدهآسیبجسمدردگرگونیوشکلتغییرآمدنبوجود-1
دیدهآسیبجسمدرشناختیزیباییبصریفیزیکیاختلالایجاد-2
:نمودبیانراآسیبچینناینتوانمیسادهتعریفیدر

.گرددبناتعادلزدنبرهمموجبکهعاملیهرگونه
:آنانواعوتعادلمفهوم

شناسانهزیباییوشهرسازیمعماریتعادل-الف
(استاتیکی)ایسازهتعادل-ب

:شناسیآسیبمفهوم
.باشدیمناپایداریهاوتعادلعدمعللیافتنوواردهآسیبهایشناختنومطالعهوبررسیمعنایبه

ابنیهشناسیآسیبفرایند
سازهنوعتعیینوساختاریمطالعه-1
آسیبنوعنمودنشمخصومطالعه-2
آسیبعلتومنشامطالعه-3
آسیبمحلنمودنمشخص-4
آسیبدرمانراهکارهایارایه-5



انواع آسیب

:کردتقسیمدستهدوبهتوانمیراتاریخیبناهایبرواردههایآسیب
(ظاهریبیرونی)خارجیهایآسیب-1
(باطنی)داخلیهایآسیب-2

:تاریخیبناهایدرآسیبعلل
انسانی-1
طبیعی-2

.کنندمیاثربناهابرآنیو(تدریجی)بطئیصورتدوبهمذکورمواردکه



هاترکوفرجوخلل5.1
استمیکرونصدتایکبینگاهو(میکرونیکازکمتر)کوچکبسیارگاههاترکقطر

(mm1000/1=1میکرون).یرمتغبسیارگوناگونمصالحومواددرهاترکابعادواندازهکلی،حجم
بهریزیاربسهایترک.آورندمیوجودبههاترکشبیهواکنشیریزوباریکخیلیفرجوخلل.است
ترکدرموجودفشار.شودمیمصالحجذبریزهایترکطریقازآب.اندمعروفموییهایترک
این.تاسگیریاندازهقابلتجربیطریقازاست،آبجذبمیزانکنندهتعیینخودکهموییهای
خودمقداربیشترینبهمیکرونیکقطربههاترکدرویابدمیهاافزایشترکقطرکاهشبافشار
.داردبستگیهاترکهایجدارهکششبهآبجذب.رسدمی
هیدروفیلیسطوح5.1.1

.(1شکل).دباشنداشتهراآبهدایتقابلیتکهشودمیگفتهمصالحیوموادبههیدروفیلیسطوح
.(2کلش)هستندآبهایمولکولجذببهقادرباشند،الکتریکیبارهایوگروههادارایکهسطوحی
ها،نگس.(کندمیهدایتهاقطببهراالکتریکیبارهاییعنی)استقطبیشدتبهآبمولکول

.دهستنسطحنوعایندارای(باشندشدهاکسیدهاگر)فلزاتواندودهاشیشه،بتون،ها،ملات
.(3شکل)

غیرهیدروفیلیسطوح5.1.2
شودنمیآنهاجذبآبکهاستدلیلهمینبهونیستندبارالکتریکیدارایC-HوC-Cگروه

هایمولکولنیزو(اتیلنپلیمانند)پلاستیکیموادبرخیوهاچربیوقیروهاهیدروکربن.(4شکل)
.(5شکل)کنندمیپیرویشدهذکراصلازهاسیلیکون

یآسیب شناسی و عوامل تخریب انسانی و طبیع



صعود مویینه آب در مواد و مصالح هیدروفیلی1شکل 



فرجوخللفاقدمصالحومواد5.2
ترکامکانباتاسایمادهنیزسیمان.(شیشهوفلزاتسماق،سنگقبیلاز)هستندترکفاقدتقریباًموادازبعضی
.استپذیرترکبسیارمرمرسنگکهصورتیدرنازل،بسیارپذیری

تاریخیبناهايدررطوبتانواع5.3
.نزولیوصعودی:استنوعدوبرتاریخیبناهایدررطوبت

صعوديرطوبت5.3.1
.آیدمیدوجوبهبالاطرفبهموئینهایلولهقانونطبقآنهاحرکتوهادیوارهپیبهآبنفوذبراثررطوبتاین

:آورندمیوجودبهراآنمختلفیعوامل
.بناپیراموندرمناسبسازیمحوّطهوجودعدم.1
.بنارهایپینزدیکیدردرختکاشتوباغچهایحاد.2
.ابنیهداخلدرآبرسانیتأسیساتوفاضلابهایچاهگرفتگی.3
.زیرزمینیآبهایسطحآمدنبالا.4
.آجرمثلبنادررفتهکاربهمصالحجذبقدرتافزایش.5
دیوارهدرطوبترحبسوبناتنفسعدمباعثکهروغنرنگوقیرگونیقبیلازغیرهیدروفیلیمصالحازاستفاده.6
.شودمیبنابالاترهایبخشبهآنصعودوپیوها
نزولیرطوبت5.3.2

:مؤثرندنزولیرطوبتایجادتسهیلدرزیرعواملاست،آسمانینزولاتریزشازناشیرطوبتاین
.بامپوششبندیشیب.1
قرارنابخارجدرناودانیچنانچهسردسیرنقاطدرمثال،برای.بنانامناسبهایمحلدرآنهااستقراروهاناودان.2

بناختلفمنقاطبهسپسوشودمیجمعنادودانپشتدرآبودهدمیدستازراخودقابلیتیخبندانبراثرگیرد
.کندمینفوذ

میبناداخلبهآبنفوذباعثنگیرد،انجام(....وکاشیوکاهگل)عایقهایلایهموقعبهتعویضوتعمیراگر.3
.شود



.بناکردنعایقهنگامدربرفارتفاعبامتناسبعایقکاریارتفاعبینیپیشعدم.4
وزهرهایعلفکردنجمعوآبروهاوناودانهاکردنپاکمثلمختلففصولدربناازدایممراقبتونگهداری.5

.غیرهوبامازنادرستاستفاده
منحنیسطوحیبرروقیرگونیازاستفادهمانندبنا،طبیعتواقلیمبهتوجّهبابومیعایقمصالحازاستفادهعدم.6

.بامشیبدار
بهمیرتعوتعویضعدمورخبامفرسایشواستهلاکیاناصحیحروشبههارخباموهاآبچکانجزییاتاجرای.7

.آنهاموقع

فشار مویینهای در سطوح غیرهیدروفیلی5شکل 



بنادررطوبتازناشیصدماتمشاهده5.4
.کفدررطوبتهایلکهظهوروپیدایش.1
.(صعودیرطوبتصورتبه)هاجدارهمدامشدنلک.2
.ودشمیحاصلشدیدکورانوصعودیرطوبتبراثرکهدیوارهآموددرساییدگیوفرسایش.3
.آیدپدیدهوارطوبتاشباعدلیلبهاستممکنکهاتاقهایجدارهیکنواختشدنکدر.4
نفوذپذیریلدلیبهاستممکنامراین.یابندمیتغییرزمانمروربهکهپراکندههایلکهّپیدایش.5

.(باشدمؤثرآندرنیزهوارطوبتاشباعشاید)باشدجدارهدرمختلفمصالح
لکهیاپراکندههایلکهصورتبهاستممکنکه(زدنشوره)نمکدارمصالحپیدایشوآمدنعمل.6

.(6شکل)باشدمتداومهای
نورتابشعدمهوا؛ماندنراکدوتهویهوجودعدمچونعواملیازناشیریزهایقارچانواعپیدایش.7

.زندهارگانیکعواملوجودوخورشید؛
رطوبتمنشأتشخیص5.5

.گیرندقرارتوجّهموردچندعواملیبایدرطوبتمنشاتشخیصبرای
سطحیهايآبازناشیرطوبتمشخصات5.5.1

.شودمیظاهربناجدارهازطرفیکدرمعمولاً(الف
.استنوساندارایسالطیدررطوبتصعودارتفاع(ب
زیرزمینیآبهايازناشیرطوبتمشخصات5.5.2

یکنواختصورتبهبنامختلفهایبخشدر(الف
.استحداقلدربنامجزایهایبخشدروحداکثرشرقیشمالهایقسمتدررطوبتارتفاع(ب
.شودنمیایجادبنارطوبتدرسالطیدرشدیدینوسان(ج



میزان ارتفاع و صعود رطوبت6. 5
:این میزان به عوامل زیر بستگی دارد

.شرایط جوی محل( الف
.نحوه تابش آفتاب یا عدم تابش آن( ب
.کهولت و نوع مصالح بنا( ج
(طبیعی یا مصنوعی)خط زمین ( د

صعود از زمین-1
جذب آب بر روی جداره، بر اثر اشباع رطوبت هوا-2
جذب آب به صورت لکه های پراکنده-3
جذب آب بر اثر بارش باران به صورت اریب-4

طرق مختلف نفوذ آب در دیوار6شکل 



ر و ملات مسجد عمادالدوله، جلوگیری از تنفس بنا بر اثر نصب سنگ مرم–کرمانشاه 2تصویر 
.شودسیمان در ازاره و همچنین در کف و در نتیجه حبس و هدایت رطوبت به سطوح بالاتر می

امامزاده سید اسحاق، رطوبت موجود از طریق پی به سطح بالاتر–ساوه 1تصویر 
.نفوذ کرده و موجب نشست زمین زیر پی شده و در تاق ترک ایجاد کرده است



شهريبافتیاومجموعهبنا،درضایعاتتشخیص5.7
منطقیوندپیمصالح،نوع.استعارضهیاضایعهتشخیصمرمتّیاقدامهرازقبلبخشتریناساسی
یروهاینتناسبوارده،بارهایمقابلدرهاشالودهمقاومتنیروها،متناسبتوزیعساختمانی،عناصر
ازوعمجمدرخارجی،عواملبرابردرساختمانکلصحیححفاظتمصالح،تواناییبهتوجهّباداخلی
نابراین،ب.شوندمیمحسوبساختمانبقایوحیاتادامهوایستاییتأمینبرایلازمشرایطوعوامل
وند،شمیقلمدادمخلکهعواملیبهپرداختشهری،بافتیاومجموعهیابنایکبررسیهنگام

.استضروری
وغییراتترطوبت،میزان.کندمیفراهممخلعواملسایربرایرامناسبیشرایطفرسودگیوکهولت

راهفرسودوپیربنایمقاومتهمگیجویّ،عواملو(سردشبوگرمروز)حرارتدرجهمداومنوسانات
مینابزندگیادامهمخلنامبردهعواملمجموعهوداردمعینّیحدمقاومتاینطبعاً.کنندمیتضعیف

.شوند
مخلعاملتعادلعدمعارضهوآسیب

یابیشهریشرایطیچنیندرکهاستتعادلعدموجودبردالّبنادرعارضهوآسیبمشاهدهبنابراین،
.گیردمیقرارکاردستوردرمخلعامل

بناریبتخوشکلتغییردرکههستندهاآسیبوهاکنشازایمجموعهتخریبعواملکلی،طوربه
ابتداایدبپس.داردمخربومخلعواملایننوعبهبستگینیزبناتعمیرنحوه.شوندمیواقعمؤثر

تعمیر،نگیچگوسپسوکردبررسیاندشدهآنویرانینهایتاًیاوبنادیدنصدمهموجبکهراعواملی
.کردآغازرااقداموطراحیراآننگهداریوحفظ



لپل رودخانه تجن، آسیب بر اثر سی-ساری، فرح آباد4تصویر 



عوامل مؤثر در تخریب بنا8. 5
عوامل طبیعی1. 8. 5

وامل مانند رعد و برق، رطوبت ناشی از آب های زیر زمینی یا ریزش باران و برف، سیل، باد، زلزله، ع
.فاوت بستگی داردتأثیر عوامل طبیعی به نحوه  استقرار، تشکل بنا و مصالح مورد استفادة مت. بیولوژیک

عوامل تخریب مربوط به شیوه خاص زندگی ماشینی2. 8. 5
.مانند تأسیسات بنا از قبیل فاضلاب، کانال کشی و غیره

عوامل اجتماعی و سوانح3. 8. 5
...مانند جنگ، مهاجرت و آتش سوزی

عوامل تخریب مستقیم به وسیله مردم و حکام وقت4. 8. 5
ه از جمله می توان به تخریب حصارها و خندق ها با هدف گسترش شهرها، تخریب بناهای عظیم ب

احدها و منظور استفاده از مصالح آنها و همچنین استفاده نادرست از ابنیه  قدیمی، استقرار مردم در و
ج یابی، مجموعه های بزرگ قدیمی و دخل و تصرف شدید و نابهنجار در آنها، حفاری ابنیه به منظور گن

ی بر اثر حفر اقدامات بدون مطالعه و برنامه ریزی افراد خیر به منظور تعمیر، تغییر فشار آبهای زیر زمین
.چاه های عمیق و پمپاژها



روییدن گیاه در روی بنا-فرح آباد ساری5تصویر 



کهنیمعبدینرساند،یاریرامابنادرموجودمسایلازبعضیباعارضهانطباقدرتواندمی1جدول
وتریکپلانیم)ابعادتمامدربناالحاقاتومختلفهایبخشدرپلانبررسیبهبنا،تجزیهضمن
.بناهاستدرتعادلعدموهاتنشمطالعهبرایابزارهاازیکینهایتدرکهپردازیممی(احجام

هاآسیبشناساییبهاياشاره5.9
نقشهاینرد.استآنکاملهاینقشهتهیهودیدهآسیباثرازصحیحبرداشتضروریاقدامنخستین

.استضروری(الحاقات)هادخالتوانحرافاتها،جاییجابهانعکاسوارایهها
ضایعه،عرفیموشناختازپس.شودمیمعرفینقشهایندردقیقطوربهبناضایعاتترتیب،اینبه

ابیردیوسونداژبهمتخصصانوکارشناسان.شودمیآغازآنعللمورددرمطالعهوبررسیمرحله
اختشنوبررسیلذاباشدضروریعاملچندمعلولاستممکنایعارضههر.پردازندمیمخلعامل
وپیردرطوبتبراثراستممکنلحظهدردیواریکرانشمثال،برای.استضروریعواملاینتمامی

میردیابیارآنوشناساییراعارضهعملی،برداشتوبصریراهازپس،.باشددیواربالایتاقفشاریا
وفنونودرمانتشخیص،مرحلهعوامل،وعللاینشناختازپس.گرددمعلومآنعللتاکنیم

.شودمیشروعوابستهتکنیکهای

تجزیه بنا1جدول 



زوالوفرسایش5.10
:استزیرعاملدوهریایکازمتأثرمعمولاًمصالحخواصتغییر
(خارجیوداخلی)هاتنش(الف
رفتگیتحلیلوفسادروندهای(ب

هاتنش5.10.1
زاایمجموعهازکهشوندمیتقسیمداخلیوخارجیگروهدوبهزوالوفرسایشعاملهایتنش

.پذیرندمیتأثیرمختلفعوامل
دیدنلقابهایشکافایجادباعثکهنیستندحدیّدرکششیبارهایچهاگر:سازهبرواردزیادبار

وشوندآنهاپیشرویافزایشموجبودهندگسترشراریزفرجوخللوهاترکتوانندمیاماگردند،
شوندفرسایشباعثنتیجهدروآورندفراهمرارطوبتوآبنفوذبرایمناسبعواملترتیببدین

.(7شکل)
وگردداهاتصالمختصرشدنبازموجباتصالنقاطدرتواندمیکششیتنشخشتی،دیوارهایدر

.آوردمیفراهمفرسایشبرایرامناسبشرایطنتیجهدروشودمیآبنفوذباعثامرهمین



تأثیر بار وارد بر سازه7شکل 



ما منقبض تمامی مواد و مصالح در برابر حرارت منسبط و در برابر سر: تنش هاي حاصل از تغییرات دما
ایجاد می گردند و اگر چنانچه به هر وسیله از این تغییرات جلوگیری شود، تنش های حاصله موجب

اختلاف دما بین شب و روز به  ویژه در آسمان صاف به مراتب(. 8شکل )شکستگی در مصالح می گردد 
.  می شوندبیشتر است زیرا مواد و مصالح در برابر آفتاب بسیار گرم و در شب های صاف به شدت سرد

اد و غیر به صورت آز)ارقام زیر تغییرات پیش بینی شده برای یک قطعه یک متری از مواد مختلف 
.نشان می دهدc°30را براثر یک تغییر دمای ( مسدود
Mm 25/0~ (سنگ خارا)گرانیت
Mm4/0-3 = /ملات ماسه و آهک
Mm2/0-15/0 = خشت پخته
Mm15/0~مرمر
Mm4/0-3/0 =بتون
Mm15/0~سنگ آهکی

شوند به تغییرات طولی در سایر موادی که معمولاً به همراه سایر مصالح ساختمانی به کار گرفته می
:شرح زیر است

Mm3/0 =آهن
Mm3/0~شیشه
Mm7/0-آلومینیم
Mm0/3-5رزین پلاستیکی
Mm7/0~پلاستیک تقویت شده

یجاد تنش اگر مواد و مصالحی با ضرایب انبساط متفاوت در نقاط اتصال به کار گرفته شوند زمینه  ا
.  ودفراهم می آید که میزان تنش با افزایش طول قطعات مورد نظر بیشتر می ش( T)کششی و برشی 



ح انبساط و انقباض در بخش داخلی بلوکهای بزرگ مصال8شکل 
ی در بسیار کمتر از سطوح آنهاست و به همین دلیل یک تنش برش

.آنها حاصل می شود



نا را مصالح با ضریب انبساط متفاوت سازهی ب9شکل 
.تغییر می دهد

در سطوح تنش کششی موجود است، پس باعث 10شکل 
.بازشدن اتصالات می شود

.سطح منحی دارای تنش کششی است11شکل 



:فرسایشوتحولروندهايدرسطوحوضعیتتأثیر
بهامراینوگرددمیآنهابرسطوحهاییترکایجادباعثمصالحازبعضیسطوحبررویکارکردن

قشرگسنبرکاربراثرکهشدهدیدهکراتبهزیرااست،صادقخاصیصورتبهسنگمورددرویژه
.استیافتهتریسریعفرسایشقابلیتنظرمورد

بهنسبتقایمزاویهباپیکرتراشیچکشازصیقلیجدارهیکبهدستیابیبرایمعمولاًتراشانسنگ
عاملودخهاترکاینوشودمیریزبسیارهایترکایجادباعثامرهمینوکنندمیاستفادهسطح
.شوندمیآبنفوذ

دیدهیبآسقسمتهایتماماگریعنی.کنندپرداختراآنهاسنگهابررویکارکردنازپساگرعوض،در
دربیشتریمقاومتحتمطوربهکهشودمیحاصلهمگنوصافسطحیکشوند،پاکآنسطوحاز

تغییراتوفرسایشسرعتساختمانیمصالحتمامیدرکلی،طوربه.داشتخواهدمحیطیعواملبرابر
.استمصالحسطحیشرایطتأثیرتحتقویاً

:بلورتشکیلویخبندان
داخلبهکردهنفوذآبزیرامیگیرند،قرارداخلیهایتنشتأثیرتحتراحتیبهمعمولاًترکدارمصالح

عملضمندرکهاستذکرقابل.شودمیمنجمدیابخارمحیطی،دمایتغییربراثرها،ترکاین
یامعمولاًهانمکاین.آیدمیوجودبهتنشهاییآبدرمحلولهاینمکشدنبلوراثربرتبخیر،

.شوندمیحاصلمصالحخودازیاوهواازیاواطرافزمینهایاز
در.آیدمیوجودبهتنشیخبلورهایتشکیلبراثررسد،میسانتیگراددرجهصفرزیربهدماوقتی
بلوریک.استهاترکدربلوررشدوایجادازناشیتنشحالدوهردرکهگفتتوانمیاوّلوهله

فرجوخللدروهاترکدرکهصورتیدردارد،بیشتریرشدامکانبزرگنسبتاًترکیکدرمعمولاً
.استمحدودتررشدامکاناینمویی

-



.جهت جریان آب13شکل 

توقف مایع در ترک های ریز14شکل 

ک ایجاد نیرویی کششی در مقاطع نزدی16شکل 
.به سطح

.فشار بلورها بر جدارة ترک های مویی15شکل 



بزرگهایترکتعداداگر.(13شکل)استرشدحالدربلورآندرکهیابدمیجریانجهتیدرآب
اینوبماندباقیکوچکهایترکدرمایعکهداردوجودامکاناین.باشدکوچکهایترکازکمتر
.(14شکل)باشندپرشدهبلورازکاملطوربهبزرگهایترککهاستزمانی
بلورهارشدبرایکافیفضایکهزمانیتاوآورندمیفشارهاترکبرجدارهمتوالیطوربهبلورها
مقاطعدر.(15شکل)داردوجودفشاربیشترین(میکرونیکقطربه)موییهایترکدراستباقی

ازمتناسبیواکنشکهآنجاییازشود،میایجادبلورهاوسیلهبهکهداخلیفشارسطح،بهنزدیک
خودنوبةبهکهشودمیتبدیلکششینیروییبهنتیجهدروشودنمیخنثییابدنمیمصالحسوی

.(16شکل)آوردفراهمراشکستگیعاملتواندمی
بلورهارشدجهنتیدرداخلیتنشیخ،تشکیلوصفرزیردرجاتبهدماکاهشبراثرکهداشتتوجهّباید

کنند،میرشدیخبلورهایکهزمانی.یخبهآبتبدیلازناشیحجمافزایشنهوشودمیحاصل
موییهایترکطریقازترتیببدینآبزیراشوند،میخشککاملاًآنهااطرافمصالحومواد

.گرددمیجذب



:(داخلیوخارجیتنشهايانطباق)بادبراثرفرسایش
اضافهارجیخهایبرتنششودمیایجادبلورتشکیلیایخبنداناثربرکهداخلیتنشاستممکن

حال.(17شکل)شودمیشکافایجادبرایعاملیبرمصالحواردکششیهایتنشاینمجموع.شود
.(18شکل)ندکمیسایشایجادفقطونیستشکافایجادبهقادرتنهاییبهتنشنوعیکتنهاآنکه

شن.شودیمایجادسطوحنزدیکیدربادوسیلهبهوهاستماسهخیزشازناشیسایشفرایندمعمولاً
چنیندر.باشندمرطوبوترکدارمصالحکههنگامیویژهبهترند،خطرناکماسهازنازکهایریگو

قشرزیرردنمکبلورهایتشکیلبرایرازمینهنتیجهدروشودمیرطوبتتبخیرباعثبادمواقعی
شودیمایجادهاییحفرهپذیرد،میانجامتبخیرعملکهمصالحازمواضعیدر.کندمیمساعدخارجی

.پیونددمیوقوعبهفرسایشوسایشعملآندرزیرا

.فرایند سایش18شکل (فرسایش)نمونه ای از انطباق تنشها بر اثر باد 17شکل 



:خشتیبناهايفرسایشدرآنتأثیروجو
قایایبوشودمیرسشدنپخشموجببارانآب.استبارانخشتیبناهایفرسایشدراصلیعامل
ایدیوارهرویبرآبشدنجاریاوقاتبیشترولیبردمیبینازوشویدمیراآندرموجودریگ

رابتخریاصلیعواملآنهایپایهدرآبتجمعودیوارهااینجوارودرجویبارتشکیلیاوخشتی
.(24شکل)دهندمیتشکیل
ماسهوریگخودزیادسرعتاثربرباد.استبادخشتیدیوارهایفرسایشدرمهمبسیارعاملدومین

دیوارتدریجیفرسایشسببترتیباینبهوکوبدمیبردیوارهاراآنهاوکندمیبلندرابنااطرافهای
ویستنتوجهّقابلموییهایترکطریقازخاممصالحبادیوارهایوابنیهدررطوبتصعود.شودمی

وکندمیبادشدنمرطوببراثررسکهاستآنعلت.کندنمیتجاوزcm40-30حدودازعموماً
درلیل،دهمینبه.شودمیکمترارتفاعافزایشبارطوبتمیزانپسگرداند؛میمسدودراآبجریان

کهتیصوردرشود،نمیدیدهجهتیکازرطوبتشدیدپیشرویوجههیچبهخاممصالحبادیوارهای
نمکرهایبلوتشکیلوایمویینهصعودنتیجه،در.استمعمولپختهمصالحبادیوارهایدرامراین

.(25شکل)آیدنمیشماربهاصلیخطر(محدودمواردیدرجز)
بماند،باقیجذبنتیجهدروشدنآبزمانتاوشودانباشتهدیوارهاحاشیهدراگرنیزبرف
.گرددمحسوبخطرعاملتواندمی



.صعود رطوبت در دیوارهای با مصالح خام25شکل .فرسایش دیوار خشتی بر اثر آب24شکل 



:بنایکنگاريآسیبنحوه




