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موزه هنر میلواكی
ساختمانی که پرواز میکند





این طرح که اولین کار کالاتراوا در آمریکا است در حقیقت به عنوان یک ورودی برای بخش 
.قدیمی موزه که توسط سارینن طراحی شده بود می باشد

.از سوی نشریه تایم برگزیده شد2001طرح موزه هنر میلواکی به عنوان بهترین طراحی سال 

مقدمه



مشخصات ساختمان
سانتیاگو کالاتراوا: معمار 

میلواکی ، ويسکانسن ، ايالات متحده: مکان 

میلادی2001تا 1994سال : ساخت تاريخ 

هزار متر مربع13: کل ساختمان مساحت 

متر149: بنا طول 

متر43: عرض بنا بیشترين 

متر11/3: ارتفاع بنا حداکثر 

میلیون دلار100بیش از : اجرای پروژه هزينه 







نحوه به وجود آمدن ساختمان موزه 

قرار شد كه در كنار ساحل رودخانه میشیگان يك يادبود 1957در سال 

جنگي ساخته شود كه اين يادمان به نوعي اولین قدم براي سا خته شدن

ن ساختمان كنوني موزه بوده است كه به مرور زمان يادمان ساخته شده و همی

سال به يكي از 45طور بخش هاي الحاقي ديگر در دوره زماني حدود 

.بزرگترين اثرهاي معماري دنیا تبديل كرد



سانتیاگو کالاتراوا
هنرمند اسپانیایی –مهندس –معمار 

سانتیاگو کالاتراوا برنده مدال طلای 
موسسه آمریکایی معماران 2005

.است

از پروژه های اجرا شده کالاتراوا می 
، توان از توسعه موزه هنر میلواکی 

استادیوم المپیک تابستانیو پل معلق 
.آتن نام برد2004

همچنین کالاتراوا در حال طراحی مرکز 
حمل و نقل مرکز تجارت جهانی 

“WTC "و برج ” Turning Torso "
.سوئد است

فرم های کالاتراوا با عنوان 
"elemental and lyrical خوانده "

می شود که شاید بتوان آن را در 
"  خالص و موسیقیایی"فارسی به 

.کردتعبیر



سانتیاگو کالاتراوا



1951 ,28 July در والنسیا اسپانیا:تولد

:مراحل تحصیل 

تحصیلات ابتدایی و دبیرستان در والنسیا: 19۶8

در مدرسه هنر والنسیا:19۶8-19۶9

در دانشکده پلی تکنیک زوریخ در سوئیستحصیل در زمینه مهندسی : 19۷5-19۷9

ETH زوریخ سوئیسکسب درجه دکترا در دپارتمان معماری در:1981



:کالاتراوااولیهایده
اضافهجایبهخواستمیاو

باقیساختمانبهچیزیکردن

روبرودرياچهبهمانده،چیزی

ردکسعیکند،بنابرايناضافه

تحساسیبهتوجهباراساختمان

-درياچهفرهنگبهخاصهای

درهموارهمنظرههابادبانقايقها

االقاطرافمحیطبهتغییرحال

.کند



انی برای من بسیار مهم است، اثری که می سازم بی»

د هر پروژه می توان.روشن و شعر گونه داشته باشد

ر در لايه ای بسیار منطقی باشد و در لايه ای ديگ

ن يک پل و يا يک ساختما. احساس را بر انگیزد

ز در می تواند بسیار پايدار باشد و در عین حال هنو

سانتیاگو « !مرز ممکن و نا ممکن قرار گیرد

جمنان2005کالاتراوا، برای دريافت مدال سال 

از طرف هیأت ( AIA)معمارارن ايالات متحده

ين مديره اين موسسه انتخاب شد؛ بالاترين نشان ا

موسسه هر سال به کسانی اعطا می شود که جزء 

افراد تأثیرگذار بر روند و تئوری معماری جهان

لیست کالاتراوا به عنوان شصت ويکمین مدا. بوده اند

در رديف معمارانی چون توماس جفرسون، فرانک

يی کان لويدرايت، لوئیس سولیوان، لوکوربوزيه، لو

فرمهای عنصرگونه و. و سزار پلی قرار گرفت

ه موزون معماری کالاتراوا، در میان جهانیان شناخت

شده و محبوب است؛



نماد موزه میلواکی



اسکیس های  اولیه
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پارکینگ
ورودی و

هال

گالریسالن و پذیرش
سالن 

کنفرانس
نمایشگاه

اداری

خدماتی



پدیرش وسالنتراس
موسیقی

گالری خصوصی

اداری و
خدماتی

نمایشگاه

گالری 
خصوصی

سالن
کنفرانس

















گالریهال پذیرشپارکینگ
مسیر حرکتی

بلیط فروشی و سالن انتظار

سالن کنفرانس

اداری

خدماتی

نمایشگاه





ع ترکیب کلی ارتفا

ستون وتیرک به 

اضافه 

ارتفاع عمارت در 

مجموع به ارتفاع 

12یک ساختمان 

.طبقه عادی می رسد



استثنايیمعماریگونه؛يکتنديسپروژهاين

پروژه.استمهندسیشاهکارو

گالریهمراهبهراکالاتراواازجديدطرحی

کاهلروساريننکارموجود،موزهشدهباسازیهای

وها،میدانهاها،پرجینباغچهازعالیایوشبکه

نمايشبهرامنظر،معمارکیلیدنهایفواره

.گذاردمی



:تاین ساختمان از قسمتهای زیر تشکیل شده اس

پل ورودی. 1





پاویون مرکزی. 2



سقف متحرک. 3

تراس جنوبی. 4



نمایشگاه با پلان مستطیل. 5



پل ورودی-1

.ورودي موزه به صورت یك پل معلق طراحي شده است

.این پل به مثابه دستي است كه از سوي موزه به سمت شهر دراز شده است



سازه پل یک دکل می باشد که از دو سو 

به وسیله کابلها به پل و به سازه 

.پاویون مرکزی متصل می باشد



فوت پیاده رو معلق250پل ریمن که با طول 

میلواکی را مستقیماً به دریاچه ی روبروی موزه وصل می

کندواز کناره پارک 

ددانل تا درب بالابر وچرخنده قسمت اضافه شده ادامه دار-ا

فوتی و200این پل بواسطه یک تیرک زاویه دار 

است مهار فوت325که بلند ترین آن هایک سری کابل

کابل در پشت 72.می شود

فوت 19۶حدود تیرک.به فلزهای بتن مسلح بسته شدند

حدود واست 

.کابل حلقوی پل را نگه می دارند3300



معلقپل

کابل

تیرک



اين پاويون به عنوان قلب پروژه محسوب می گردد که در سمت راست آن پاویون مرکزی-2
.تراس جنوبی و در سمت چپ نمايشگاه و در روبرو درياچه قرار دارد



حرک اين فضا درست زير سازه متحرک واقع شده ودارای سقفی شیشه ای با نقاب مت

.فوت ارتفاع دارد و يک چشم انداز زيبا از دريا دارد90می باشد و 





گالری منحنی یادآور امواج



سقف-3

.  طراحي بي نظیر صورت گرفته در سقف مجموعه سبب دلپذيري هر چه بیشتر اين فضا مي گردد

سقف به صورت مثلثي شكل و استراكچري به صورت تقسیمات عمودي دارد كه با شیشه هاي 

.مخصوص پوشیده شده است



سقف شیشه ای 

استیل





قسمت خارجي سقف به وسیله سازه اي متحرك پوشیده شده است كه اين سازه در حقیقت به عنوان 
.نقطه عطف اين كار محسوب مي گردد



اين . در پوشش سقف موزه میلواكي مي توان استعاره اي از بالهاي يك پرنده را در طرح ديد
.پین متحرك در دو سوي محور اصلي مي باشد24پوشش متشكل از 

به نوعي تحول اين طراحي را به تحولي كه جوزف پاكستون در طراحي كريستال پالاس ايجاد 
.كرد تشبیه كرده اند



سقف )باز و بسته شدن اين بال پرنده 
د بحراني ترين و پیچیده ترين عملكر( متحرك

اگر اين . ساختمان موزه هنر میلواكي است
عملكرد از كنترل خارج شود اين پروژه صد 

به . میلیون دلاري خسارت هنگفتی مي بیند
همین دلیل سیستم هاي كنترل بال پرنده با 

دقت زياد و پیش بیني همه موارد ممكن 
.ساخته شده اند

جزء اصلي 4سیستم مولد حركت در بال پرنده 
:دارد

يك نیروگاه كوچك هیدرولیكي با . 1
پمپ، 

موتورهاي ايجاد نیروي محركه و . 2
ديگر سخت افزارهاي تولید كننده 

نیرو

11سیلندر هیدرولیكي با آرايش 22. 3
سیلندر در هر طرف محور مركزي 

مانیفولدهاي هیدرولیكي كه منطق . 
عمیلیاتي سیستم را مشخص مي كند

يك سیستم كنترل الكترونیكي. 4



با فشار بیشترين تاثیر باد بر روي ساختمان را مي توان در بال آن ديد كه درموقع وزش

به خاطر همین موضوع همیشه قبل از شروع طوفان و .زيادي بر روي سازه مي آيد

.وزش باد هاي شديد مسئولین مجموعه بال ها را مي بندند









تراس جنوبي-4
چه پلان و چه خطوطي كه در . تراس جنوبي در حقیقت مانند قسمت جلویي یك قایق طراحي شده است

.نما به كار رفته است همگي یادآور یك قایق مي باشد كه در كنار دریاچه میشیگان قرار گرفته است

سانتیاگو كالاتراوا به خاطر استفاده مناسب از شیشه در این قسمت جایزه شركت سلوتیا را از آن خود 

(البته این جایزه بیشتر جنبه تبلیغاتي دارد تا معماري. )كرد



محوطه ساختمان

معمار چشم انداز دان كیلي كار طراحي 

.محوطه آن را بر عهده داشت

تا استفاده از آب نماهاي زيبا و متعدد در سر

سر محوطه و تركیب آن با محیط پیرامون

زيبايي خاصي را به بنا بخشیده است





نمای غربی







این اثر كه به . طراحي ورودي موزه میلواكي به عنوان اولین كار كالاتراوا در آمریكا محسوب مي شود 
شك نوعي شباهت فراوان به قایقي در كنار دریاچه دارد كه مرغي بزرگ نیز بر روي آن نشسته باشد، بي

در حقیقت این طرح به عنوان یك ورودي براي .ترین طراحي هاي كالاتراوا محسوب مي شودیكي از كامل
طراحي شده بود، نقش فراواني در احیاي . ( T.W.Aطراح فرودگاه )بخش قدیمي موزه كه توسط سارینن 

.  دوباره این موزه ایفا كرده است و كم كم به عنوان نمادي براي شهر میلواكي محسوب مي گردد



شه به سالن پذیرش شی:ورودی اصلی

ای به شکل 

فوتی متصل می 90سهمی ،با سقف 

. شود

صفحه خورشیدی بال گونه و 

متحرک بر برایس سولیل

پرک استیل استکه در ۷2شامل 

بالای هال پذیرش 

ور شیشه ای قرار داردو برای کنترل ن

ودمادر سازه 

.بالا و پایین میرود

اصلیورودی

صفحه خورشیدی



نمایشگاه-5

نمایشگاه كه در حقیقت رابط ورودي 

با قسمت قدیمي موزه مي باشد،  از 

تكرار یك ساختار معین طراحي شده با 

. فرمهاي طبیعي طراحي شده است

این قسمت به علت نور نامناسب 

. طرفین كاملا پوشیده شده است

این فضا ها حسي مانند حركت در 

ستون فقرات یا قفسه سینه را براي 
.انسان یادآوري مي كند





ارنور پردازی به صورت غیر مستقیم برای محافظت از آث



نورپردازی در شب



تلفیق فرم های ارگانیک و ابداعات.کالاتراوا در طراحی ها از طبیعت الهام میگیرد

تکنولوژیک،بخش اضافه شده به موزه هنر 

میلواکی از دریاچه روبروی موزه ملهم

شده است،از میان المان های دریایی در 

طراحی کالاتراوا می توان به موارد

ذیل اشاره کرد



بادگیر های متحرک استیل 

ملهم از بال پرندگان



قایق پل پیاده رو کابلی با تیرک سر به فلک کشیده،ملهم از فرم

های بادبانی

بادگیر های متحرک ملهم از بال پرندگان



گالری یک طبقه منحنی

یادآور امواج



شیشه های کنج دار ومواج



:جمع بندی

نقطه عطف بنا باز و بسته شدن بال پرنده می باشد

چهار سیستم مولد در حرکت بال پرنده دخالت دارند

تراس واقع در جنوب مانند قسمت جلويی قايق طراحی شده است



اين طرح يک ورودی برای بخش قديمی موزه که توسط سارينن 

. طراحی شده بود انجام شده است

. اين موزه نماد شهر میلواکی است

صفحه خورشیدی برای کنترل نور و دما در سازه بالا و پايین 

. می رود

. فرم نمايشگاه به علت نور نامناسب مکرر است

کالاتراوا فرم های ارگانیک و ابداعات تکنولوژيک را با يکديگر 

.ترکیب می کند



:نقش انسان در رابطه با اين سازه 

انسان به همان اندازه که بر طبیعت خود و اطرافش تاثیرگذار 

. است به همان اندازه نیز تاثیر پذير است

معمار بنا با توجه به سايت مجموعه در کنار درياچه نقش طراحی 

تاثیر پذير از محیط را ايفا کرده و در مرحله ی طراحی و عملی 

کردن ايده ی خود فرمی شبیه به قايق را ارايه کرده است و علاوه 

بر خود بنا فرم و عملکرد پل ارتباطی میان دو سوی درياچه نیز 

از بادبان های کشتی تقلید کرده است 

و اما بال های پرنده که بر روی کشتی آرام گرفته بی شباهت به 

مرغان دريايی نیست



:تاثیر طبیعت بر حفظ آسايش و آرامش انسان

ت يا انسان فرزند طبیعت است و به وسیله ی حواس پنجگانه بیشترين تاثیر را خواه مثب

,  منفی از مادر خود دريافت می کند

گاهی تصوير منظره ای زيبا انسان را شاداب و سرحال آورده و گاه تماشای طبیعت 

. نامنظم و آلوده روحیه ی او را می آزارد

وظیفه ی معمار امروزه در جهان مدرنیته و تکنولوژی استفاده و ايجاد محیطی طبیعی 

انسانی که به طور مکرر هوای آلوده را وارد , برای آرامش روح و جسم انسان است

ريه های خود می کند نیاز به وجود فضايی دارد که برای چند ساعت يا چند دقیقه در 

آن مکان آرام گیرد

انسانی که در طول روز صداهای آزاردهنده ی حاکم بر شهر را می شنود نیاز به 

فضايی آرام برای آسايش روان خود هر چند اندک دارد

مسیری که ما را به موزه میلواکی می رساند جزو فضاهايی ست که علاوه بر عملکرد 

وقتی انسان روی پل پا می گذارد,فرمی ابعاد روحانی انسان را نیز در بر گرفته است 

تا حدودی از صداهای مزاحم دور می شود و هنگامی که به موزه می رسد با ديد و 

بل می توان گفت پل نقش خلسه ق, نگرش بهتری می تواند اجزا را ببیند و تحلیل کند 

از خواب را بازی می کند



:ریز فضاها
پارکینگ

ورودی

بلیط فروشی و سالن انتظار

لابی

گالری

نمايشگاه

آمفی تئاتر

فضاهای اداری

فضاهای خدماتی

تراس

سالن موسیقی

گالری خصوصی

پاويون



: فضاهای پیشنهادی

فروشگاه

رستوران

کافی شاپ

کتابخانه



ويکی پديا

www.arthut.ir/museum

www.memaran.ir

آثار کالاتراوا
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