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 مقدمه �

به طور کلی )در(به جزئی از ساختمان گفته می شود که با باز وبسته شدن فضاهای مختلف خارجی وداخلی را به  �

یکدیگر مرتبط یا مجزا می نماید وامکان دسترسی و در بعضی موارد عبور نور و تبادل هوا را ممکن یا نا ممکن می 

 نماید.

که در درگاهی قرار میگیرد و ان را در را میتوان دیوار موقتی خواند   �

میتوان   برای ایجاد دسترسی ,باز کرد و برای حفظ حریم خصوصی و 

  ایمنی بست.

 خصوصیات در �

 وظیفه اصلی :ایجاد امکان دسترسی �

 مقاومت و پایداری- �

 حفظ حریم خصوصی و ایمنی  - �

 حفظ محیط  از باد و باران - �

 عایق حرارتی و صوتی- �

 قسمت هاي مختلف درب �

 : عبارتند از �

 . لنکه در: قسمتي كه درون چهار چوب قرار مي گیرد(1 �

 . قاب : همان چهار چوب در(2 �

 .آستانه : قسمت پتییني قاب در(3 �

كتیبه : قسمتي از در يا پنجره كه در قسمت بالايي در مانند شکل مقابل قرار مي گیرد و ممکن است بازشو (4 �

 . ثابت باشد

 . ه در به دو يا چند قسمتوادار : تقسیم كننده لنگ(5 �

بائو : واردار عمودي طرفین در يا پنجره كه قفل و لولا نیز به آن متصل و يا درون آن قرار مي گیرد را بائو (6 �

 .مي گويند

 . قیدهاي فوقاني و تحتاني : وادارهاي بالا وپايین(7 �

  .گويندتنکه : قسمت صفحه مانندي از در كه مابین دو وادار قرار گیرد را تنکه (8 �

پاخور : يال پايیني لنگه در كه معمولاً پهنتر از يالهاي جانبي بوده و به منظور جلوگیري از صدمه ديدن در از (9 �

 . ضربه پیش بیني مي شود

 . شیشه خور : قسمتي از يالهاي دركه شیشه را بر روي آن تکیه مي دهند(10 �

 . گیرددماغه : قسمتي از لنگه در كه روي نماي قاب قرار مي (11 �
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زهوار : قسمتي از در كه به منظور زينت يا درز گیري و يا سهولت نصب شیشه بر روي در يا پنجره نصب (12 �

 .مي گردد

 به.. …(يراق : قسمتي از لوازم در است كه به منظور باز وبسته شدن و قفل كردن در مانند لولا ،دستگیره ،31 �

 .رود مي كار

 انواع چارچوب: �

 فلزی-

 چوبی-

 کی پلاستی-

 

 چارچوب فلزي: �

 به علت سبکی,ارزانی,سرعت نصب بیشتر مورد استفاده قرار میگیرد.-

 برای ایجاد گیر داری  چارچوب در دیوار:-

 ازشاخ,پیچ,جوش استفاده میشود 

 چار چوب چوبي: �

 معمولا در های تنکه ای را در ان قرار میدهند.-

رچوب پیچ برای اتصال چارچوب به دیوار,از تسمه هایی که به چا-

 میشوند و در داخل ملات دیوار محکم میگردند, استفاده میشود 

و بسته شدن و قفل   در است که به منظور باز یراق:قسمتی از لوازم �

 در به کار میرود. کردن 

  قفل-دستگیره–مانند:لولا -

 زهوار �

قسمتی از در که به منظور زینت یا درگیری یا سهولت نصب شیشه 

 ود بر روی در نصب میش

دماغه:قسمتی از لنگه در که روی نمای قاب قرار میگیرد, و بلعکس  �

 قسمتی از قاب که در نما روی لنگه در قرار  میگیرد. 

 :انواع در �

 درها بر حسب شرایط زیر دارای انواع مختلفی هستند: �

خت و مشخصات نحوه سا، طریقه باز و بسته شدن،  مصالح، جهت بازشو، تعداد لنگه، محل قرار گیری و موقعیت �

 مشخصات ویژه، ابعاد و اندازه، ظاهری

 :محل قرار گیری و موقعیت در �
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در های خارجی:مانند در ورودی ساختمانها,که از نظر مقاومت در برابر شرایط جوی و حفظ امنیت داخلی بایداز  �

 استحکام لازم برخوردار باشد 

 میکند.درهای داخلی:ارتباط مابین فضاهای مختلف ساختمان را تامین  �

 از جمله درهای داخلی میتوان از در کمد ها نام برد.- �

 جهت بازشو �

نفر جمعیت داشته باشد.در این  20معمولا جهت بازشو در ها به طرف داخل است,جز محل هایی که بیشتر از 

 صورت جهت بازشو به طرف خارج است. 

 مصالح مورد استفاده در ها �

 درهای چوبی:معمولا برای فضاهای داخلی-

 درهای فولادی �

به دلیل استحکام برای در های خارجی و ورودی مورد 

 استفاده قرار میگیرد

درهای الومینیمی:به دلیل مقاومت در برابر رطوبت,معمولا  �

 در فضاهای مرطوب استفاده میشود 

درهای شیشه ای:در فضاهای تجاری و اداری و فضاهایی  �

ده قرار که حفظ محرمیت داخلی مد نظر نباشد مورد استفا

 میگیرد. 

 کاربرد: �

 موتورخانه ها-

 اتاق های سرور-

 انبار های کالا-

 فروشگاه ها-

 کارخانه ها جهت-

 سالن های تولید 

 طریقه باز وبسته شدن در �

 دربا لولای کنار-

 در با لولای محوری-

 دربالولای دوطرفه-

 درهای کشویی-

 درهای اکاردیونی)تاشو(-

 درهای گردان-
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 درهای کشویی �

 بازوبسته شدن درمورد نیاز است پیشنهاد میشود. منظور جلوگیری از  به حدر رفتن فضایی که برایبه 

 .به علت سختی استفاده در  مکان های عمومی مورد استفاده قرار نمیگیرد -

 در کاراگاههای صنعتی کارخانه ها استفاده میشود - �

 درهای اکاردئونی)تاشو(: �

 ی از به حدر رفتن فضاها,به خصوص درمورد بازشوهای بزرگ این نوع درهاهم به منظور جلوگیر

 درمکان های صنعتی و گاراژها استفاده میشود 

 درهای گردان: �

 از تلفات حرارتی پیش بینی  مانند هتل ها, و برای جلوگیری در مکان هایی با رفت و امد زیاد

 نحوه ساخت و مشخصات ظاهری �

 درهای یک یا چند تنکه ای- �

 زه درها:ابعاد و اندا �

 ن عبور میکنند داردآعرض در بستگی به فضا وتعداد افرادی که از  �

 سانتیمتر.50تا11عرض در های داخلی ساختمان های اداری و مسکونی ما بین حداقل - �

 در های ورودی ساختمان هم به دلیل ورود و خروج اثاثیه یا جمعیت زیاد معمولا دو لنگه انتخاب میشود- �

 .متریسانت120

 انتخاب میکنند. 2110ع در هارا معمولا ارتفا- �

 سانتیمتر کمتر انتخاب نمیشود. 11عرض ازاد برای عبور یک نفر--

 سانتیمتر متغیر است.  81-11برای یک اتاق خواب متوسط عرض در مابین -

وجه ت ریبه نکات ز دینصب ان با یو برا شودیاستفاده م شتریان ب یایچارچوب به علت مزا نی=از ایچارجوب فلز �

 کرد  

 حاصل شود                                                              نانیانها اطم یایاز قائم بودن زوا دیقبل از نصب چارچوبها با

   مهار شود                                          واریمحکم در د دیتحمل ضربه در چارچوب با یاستقامت برا جادیو به منظور ا

                                                      ندینمایمحکم م واریشاخ در د ی لهیمعمولا در ساختمان ها چارچوب در را به وس

                                               ندینمایمتصل م یساز واریکه چارچوب را به ملات د یفلز یشاخها عبارتند از تسمه ها

                                      شوندیم نییتع ریز یدر مکانها واریچارچوب در د یدار رینقاط گ تیمنظورابتدا موقع نیا یبرا

                                                                                                                          رهیمحل لولا و دستگ-1

چارچوب در  را در محل مورد نظر قرار داده و به کمک شاقول و  ایدر محل برخورد وادار به قاب پنجره -2

را  یداخل چارچوب فلز ندوینمایم ینیچ واریو سپس شروع به د دهندیان را در محل خود قرار م یکش سمانیر

در  نهیبه صورت قر رهیقرار گرفتن لولا و دستگو شاخهارا در محل  ندینمایاز ملات پر م واریهمزمان با بالااوردن د

                                                        گذارندیم یوارکشیداخل چارچوب و ملات د
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وصل  گریکدیارماتور به  ی لهیچارچوب که به وس یعمود یکه چارچوب در فاقد استانه باشد اجزا یدر مواقع

 شود   مهار یکفساز ددریشده اند با

مقدار در  نیاست و ا شتریسانت از اندازه در ب10ن آ اندازه  یول شودیم نییارتفاع چارچوب بر اساس ارتفاع در تع �

                                                                     دیبه مجود ا یشتریتا استحکام ب شودیقرار داده  م یکفساز

                                            

�  
�                                                                                                                              

 

�  

 

 پروفیل چهارچوب در �
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 پنجره ها �
 : پنجره جادیهدف از ا �

 و جابه جا نمود نیصورت کنترل شده تامداخل هر فضارا به  یکه بتوان هوا یطیبه وجود آوردن شرا 1 �

 مطلوب استفاده کرد یبا درجات مختلف به اندازه  یعیکه بتوان در طول روز از نور طب یطیبه وجود آوردن شرا 2 �

  یداخل یدو فضا نیب ای یو خارج یداخل یفضا کی نیب یارتباط بصر جادیامکان ا 3 �

 ....و ، گرد و غبار یکردن از ورود عوامل جو یریجلوگ 4 �

 و..... طی، عوامل مخل ، بهداشت مح کروبیکردن از ورود م یریجلوگ 1 �

 :انواع پنجره �

 از نظر قاب �

  از نظر شیشه �

 از نظر نحوه عملکرد �

 از نظر فن آوری  �

 پروفیل ها �

مقطع  5پروفیل ها ی پنجره : به طور کلی  در ساختمان از  �

 تشکیل شده است.

 .چارچوبی1 �

  .دری2 �

 .سپری3 �

 .قوطی ها3 �

  .تسمه1 �

 :اتصالات �

برای ایجاد گیرداری چارچوب در دیوار از شاخ ،پیچ یا جوش  �

 استفاده میشود.

 :پنجره یانواع مصالح برا �

 یفلز- 1 �

 یچوب- 2 �

 یا شهیش- 3 �

مجموع قوطی ها که اجزاء تشکیل دهنده پنجره یمریمواد پل ری، سا کایشامل) پل upvc4و   pvc تیکامپوز- 3  �

 ��8*4��8*4�4*3��3*3��1*3 (هستند.
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 انواع پنجره هاي از لحاظ مصالح

 :يفلز  1-

 : ريموجود در بازار به شرح ز يها لیاز انواع پروف ي:با استفاد ي: آهنالف

پر(  يتوپر ) قوط يو چهار پهلو ها لیبا مقاطع مربع و مستط ي( انواع قوط ي)لنگه در دري – كلافي – يسپر  

 .بدون آج دار و ساده 36تا حدود  6تور از شماره و آرما 01تا  31 ي، تسمه از شماره ها

  کيمخصوص به صورت ساده و ترمال بر يها لیبا استفاده از انواع پروف ومینی: آلمب

 . كرد هیرا ته ازین مورديها  لیپروف توانیم زین زهیو گالوان اهیس يورقه ها ي:با استفاده از خمکارج

 : يچوب  2-

دماغه  نیو همچن لیداده شده )ابزار خورده و ساده ( در مقاطع مربع و مستط فرم ياز چهار تراش ها استفاده

 يچوب يو زوار ها يا

 :يا شهیش  3-

 . ( در ابعاد مختلفتينشکن )سکور شهیاز قظعات ش استفاده

 . به خود گرفته باشد زین يدوار و منحن يها ممکن است در كوره ها فرم ها شهیش نيا

 گريبا همد ييایمیهستند كه در فرمول ش ييها مریپل يس يو يپ ويو  يس يو ي:پ کایو پل يس يو يوپي 4-

دارند . از  يكتر يهستند و تحمل دما يها مواد سخت تر يس يو يوپيها نسبت به  يس يو يمتفاوتند پ

 :را نام بر ريموارد ز توانیها م يس يو يپ وي يها يژگيجمله و

  قابل شست و شو هستند يبه آسان-1

  يدر مصرف انرژ ييجوصرفه -2

  يزیبه رنگ آم ازیتنوع در رنگ و عدم ن-3

  چند جداره ايدو جداره و  يها شهیصدا )همراه با ش قيعا4

  دما قيعا -5

  تهیسيدر برابر الکتر قيعا -6

  شودینم يآتشسوز ديبوده و باعث تشد قيضد اشتغال و حر-7

 :برگلاسيفا -0 

از آن استفاده  زیساخت پنجره ها ن ياست كه برا ياز انواع مصالح يکي گلاس بريفا اي يمریپل يها تيكامپوز

 .شودیم

كننده و  تيتقو يبه عنوان ماده  شهیاست كه از پشم ش يمریبا مواد پل شهیش افیاز ال يتيگلاس،كامپوز بريفا

 .شودیاستفلده م نهیبه عنوان مواد زم يمریاز مواد پل

 :گلاس عبارتند از بريفا يپنجره ها يها يژگيو نيتر مهم
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 سبک اریوزن بس-1

  به علت استحام و مقاومت بالا يفلز تيبه تقو ازیعدم ن-2

 يعال اریبس يصوت قیعت-3

 اديطول عمر و مقاومت ز-4

 يمقاوم در برابر خوردگ-5

  مقاوم در برابر آتش-6

  دیماوراء بنفش خورش يمقاوم در برابر اشعه  -7

  زلزلهاز  يمقاوم در برابر فشار ناش -8

  يعال اریبس يحرارت قيعا-9

 صدا به هنگام وزش باد و توفان جاديعدم ا -10

 بالا در برابر سرقت يمنيا بيضر-11

 بايمتنوع و ز يدر رنگ ها دیقابل تول -12

  كم اریباز و بسته شدن آسان به علت انبسات بس-31

 UPVC تاريخچه پیدايش پنجره هاي �

میلادی در اروپا آغاز گردید.با پیشرفت تکنو لوژی و افزایش  1540 حدوداً درسالUPVCساخت پنجره های  �

رونق روز افزون یافته UPVC،آهنی و آلمینیومی استفاده از درب وپنجره های  هزینه تولید درب و پنجره چوبی 

 است.

ن قابلیت سهولت ایجاد , تنوع در طرح ورنگ , استقامت فیزیکی و پایداری در برابر شرایط جوی متفاوت وهمچنی �

 در صنعت ساخت و ساز رونق بگیرد UPVCبا زیافت باعث شد که استفاده از 

 UPVCنمونه ای از مقاطع پروفیل  �

 قاب و بازشو پنجره از جنس یو.پی.وی.سی -1 �

 زهواره یو.پی.وی.سی -2 ����

 لاستیک درزبندی ای.پی.دی.ام -3 ����

 پروفیل گالوانیزه -3 ����

 شیشه با یراق -1 ����

 تیراق آلا -4 ����

 جداره دو  های پنجرهUPVC 

 موجب ، مناسب حرارتی عایق یک بعنوان و بوده ما نیازهای گوی پاسخ بایستی خوب پنجره یک 

.  گردد ساختمان داخل هوای مطبوع تهویه به دستیابی جهت ، انرژی میزان کمترین رفتن دست از

 .میکنند هاستفاد جداره دو پنجره و درب نیاز این به پاسخ برای
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 شیشه �
بطور عمومی شیشه جسمی است شفاف که نور بخوبی از آن عبور میکند وپشت آن بطور وضوح قابل رویت  �

میباشد و همه ی اجسام  بجز الماسه را خط می   اندازد.وزن  8میباشد؛شیشه جسمی است که سختی آن در حدود 

 نده میباشد.  گرم بر سانتیمتر مکعب بوده وبسیار ترد وشکن 211مخصوص شیشه 

  انواع شیشه )كاربردي در ساختمان( �

 ،  شیشه های سکوریت )نشکن( ساختمانی تخت،  شیشه خودتمیزشونده،  شیشه رنگی،  ای بلوک شیشه �

  شیشه دو و چند جداره  عایق �

 : ای بلوک شیشه �

ده اند. جداره بلوک های شیشه ای از دو جداره وکیوم شده شیشه ای،که فضای میانی آنها خلا است تشکیل ش �

  تشکیل شده از این بلوکها عایق بسیار مناسبی برای سرما ، گرما ، رطوبت و صدا بشمار می آید.

 :کاربرد �

 ساخته شدند و بیشتر برای تامین نور طبیعی ساختمان توسط دیوارها کاربرد دارند. ۰۰۱۱ای از دهه  های شیشه بلوک �

 دهد به راحتی نور را از خود عبور میو این شیشه باشد  ای می هشفافیت یکی از مهم ترین خصوصیات بلوکهای شیش �

 جداره دو شیشه خواص �

 انرژی اتلاف کاهش �

 شیشه دو میان زدگی نم از جلوگیری �

 جداره تک های شیشه به نسبت بیشتر ایمنی �

 .دهد می کاهش درصد 10تا را انرژی اتلاف ، انرژی جریان کنترل جدارهبا دو های شیشه �

  صدا باربر در بودن عایق �

 ......و �

 : شیشه رنگي �

استفاده از شیشه های رنگی در طراحی این اجازه را می دهند که با استفاده از نورهای طبیعی و مصنوعی، بتوانیم در  �

بازه های مختلف زمانی رنگ های متفاوتی در محیط داشته باشیم. شیشه های رنگی در معماری ایرانی جایگاه قابل 

د و علاوه در بناهای مشهور در سایر ساختمانها نیز استفاده می شده اند. اما متاسفانه در معماری ملاحظه ای داشته ان

امروزی، شیشه های رنگی تقریبا بدون استفاده مانده اند و در کمتر پروژه ای از آنها استفاده می شود. این در حالی 

 اثرات روانشناختی قابل ملاحظه ای هم دارند ،زیباییعلاوه بر رنگی ست که استفاده از شیشه های 

 :هاي كويري  هاي رنگي در خانه استفاده از شیشه �

و به شود. مناطقی که شدت نور در آنجا، زیاد  های رنگی بیشتر در مناطق کویری ایران دیده می استفاده از شیشه �

 .دلایل اقلیمی، تنوع رنگی در طبیعت بسیار کم است

های مشبک و در نهایت تبدیل آن به بازی نور و  های رنگی محصور شده در قاب های زیبای شیشه استفاده از بازتاب �

  آورد. مثال از دنیایی فرازمینی را به ارمغان می ای بی رنگ جلوه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%A8%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 : شیشه خودتمیزشونده �

د تا حدودی عملکرد آنها را نشان دهد . شیشه هایی که آلودگی چندانی را به خود نمی گیرند نام این شیشه ها شای �

و با بارش باران و یا تابش آفتاب کاملا تمیز می 

 شوند . 

o  به طور کلی در تمام فضاهای خارجی از

قبیل پنجره ها ، نماهای شیشه ای ،سقف 

های شیشه ای و هرجایی که امکان تمیز 

ود نداشته و یا به سختی کردن شیشه وج

 و با هزینه بالا صورت می گیرد .

 :شیشه هاي سکوريت )نشکن( ساختماني تخت �

شیشه سکوریت نوعی شیشه است که با اعمال  �

شوک حرارتی بر شیشه معمولی تولید می 

شود...این نوع شیشه ها در مقایسه با شیشه های 

معمولی با مشخصات یکسان در مقابل بارهای 

ضربه و تنشهای حرارتی تا پنج برابر  مکانیکی ،

 .مقاوم تر می باشد

نحوه خرد شدن این شیشه به قطعات ریز و غیر  �

برنده ، مانع از بروز جراحت ناشی از شکستگی شیشه ها می گردد . از این لحاظ این نوع شیشه ها محصولات 

عمومی و بطورکل در کلیه مکانهایی مناسبی جهت استفاده در نماهای خارجی ساختمانها و فضاهای داخلی اماکن 

 . که شیشه در مساحت زیاد مورد استفاده قرار می گیرد

 :شیشه دو و چند جداره  عايق �

با توجه به رشد فزاینده هزینه های انرژی استفاده از شیشه های دوجداره با کارایی هر چه بیشتر در زمینه صرفه  �

یک سرمایه گذاری زیرکانه مالی در کاهش هزینه های انرژی جویی وکاهش مصرف انرژی یک راه کار هوشمندانه و

امروزه به منظور جلوگیری از اتلاف وکاهش مصرف انرژی استفاده از نسل جدید شیشه های دو  محسوب می گردد.

 جداره با استفاده از یک یا دو لایه شیشه های مخصوص کاهش مصرف انرژی بسیار رایج گردیده است.

واع مختلفی داشته و بر اساس مناطق آب وهوایی استفاده از هر یک از انواع مختلف آن توصیه این نوع شیشه ها ان �

 می گردد.

  این نوع شیشه اکثرا در مناطق سردسیرمورد استفاده قرار می گیرند �

 (شیشه دوجداره ضد صدا )عايق صوت �

پیماها، مراکز صنعتی و تولیدی از به دنبال گسترش روز افزون جمعیت عوامل مولد صوت نیز از قبیل خودروها، هوا �

قبیل کارخانجات و کارگاهها نیز در حال گسترش می باشند. در چنین شرایطی فراهم آوردن محیطی آرام و بدور از 



13 
 

با بکارگیری شیشه های �استرس وصداهای ناهنجار امری بسیار حیاتی و در عین حال دشوار است. تحقق این امر 

 .دیک یا چند لایه شیشه لمینت، میسر می باش دو جدار ه ضد صدا متشکل از

استفاده از شیشه های دو جداره ضد صدا نه تنها باعث جلوگیری وکاهش انتقال صوت به داخل ساختمان می شود  �

بلکه بدلیل استفاده از شیشه های لمینت در ساختار آن باعث بهره مندی از ویژگی های خاص شیشه های لمینت از 

  ظیر ومقاومت بالا در برابر ضربه ، فشار وآتش سوزی می باشد.جمله استحکام بی ن

 ( پیركس) آتش ضد هاي  شیشه �

 و آزمایشگاه ظروف عنوان به آنها از دارند،معمولا زیادی مقاومت حرارت مقایل در آتش ضد یا پیرکس های شیشه �

 .میشود استفاده اجاق و دیواری بخاریها جلوی در یا و آشپزخانه

 مسطح هاي شیشه �

 ها ،کارگاه ورودی های درب برای بیشتر و میسازنند شیشه ،میان فلزی توری نمودن اضافه با را مسطح های شیشه �

 .  شود می دارد،استفاده وجود شیشه ریختن و شکستن خطر که جایی وهر ها،آسانسورها ،موتورخانه

  گلوله ضد شیشه �

 به کردن وصل طریق از ابتدا ، مورد هر در. است ضخیم تلق لایه دو و متری میلی 4 لایه چهار شامل شیشه نوع این �

 اتمسفر 13 فشار تحت بعد و جشبانند می هم به را تلق و شیشه ضخامت ، کرده خارج را ها  لایه بین هوای ، خلاء

 .بچسبند همدیگر به کاملا ها لایه تا دارند می نگه ساعت سه مدت به ، 120C° دمای در

 

 

 

 

 

 

 

    های نشکن شیشه             �

 شیشه های ضد گلوله                                                                               
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�  
 رنگی های شیشه      مسطح های شیشه �
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 سایبان �
 مقدمه: �
 ی باشد.تأمین آسایش دمایی در فضاهای زندگی انسان یکی از اهداف اصلی معماری همساز با اقلیم م �

صرفه جویی  ایجاد سایه خصوصاً در اقلیم های گرمسیر یکی از عوامل مؤثر در تأمین احساس آسایش است. مسأله �

از نیروهایطبیعی و  در مصرف انرژی های غیر قابل تجدید یکی از مهمترین مسائل جهان امروز است و استفاده

مصرف انرژی های  دیل خواهد کرد بلکه در کاهشانرژی های پاک نه تنها محیط زندگی را به فضایی آسوده تب

افزایش استفاده از انرژی برای  تجدید ناپذیر نیز تأثیر فراوانی خواهدداشت. ناسازگاری بین معماری و اقلیم باعث

و هم از نظر زیست محیطی تأثیرات منفی  سرمایش یا گرمایش ساختمان ها می گردد و این امر هم از نظر اقتصادی

ساختمان امکان گرمایش طبیعی فضاهای داخلی آن را  گذارد. تابش مستقیم آفتاب بر جداره های شفاف بر جای می

گرم شدنبیش از حد فضاهای داخلی ساختمان و استفاده از انرژی  فراهم می سازد، اما همین تابش می تواند موجب

اره های خارجی ساختمان بهویژه سطوح دلیل کنترل تابش مستقیم آفتاب بر جد برای ایجاد سرمایش گردد؛ به همین

گلخانه ای تابش آفتاب بر این سطوح، اهمیت ویژه ای دارد. اکنون که صرفه جویی در کشور ما  شفاف به لحاظ تأثیر

  قرار گرفته، استفاده از سایبان امری ضروری می باشد.در این تحقیق وضعیت سایبان از نظر مصالح، مورد توجه

 .زان نیاز و نوع نیاز به سایبان  در چهار پهنه اقلیمی ایران مورد بررسی قرار گرفته استعمق، زاویه شیب و.می

 تعريف سايبان: �

با توجه به اینکه سایبان انواع مختلفی دارد نمیتوان تعریف خاصی از آن ارائه نمود به همین دلیل در هنگام معرفی  �

یم ولی به طور کلی میتوان گفت سایبان مانند یک حائل در انواع سایبان تعریف خاص هر کدام از نهارا ارائه مینمای

 برابر گرمای زیاد خورشید در مقابل در ها و  پنجره ها از نفوذ گرما به داخل فضا ها جلو گیری میکند 

 تاثیر سايبان: �

شت به فضای پ وقتی که بر روی سطح خارجی شیشه سایه ایجاد شود، مقدار بسیار کمی از انرژی حرارتی خورشید �

شیشه انتقال می یابد، زیرا انتقال حرارت در این حالت به صورت ))رسانش(( و ))تابش(( است و اننتقال حرارت به 

ندرت به صورت رسانش از شیشه عبور کند و اجسم پرتوهایی با طول موج بلند را از خود عبور نمی دهند. ولی 

ز پرده کرکره ای استفاده می کنیم ، پرتو مستقیم خورشید هنگامی که برای جلوگیری از نفوذ مستقیم آفتاب به داخل ا

 از شیشه عبور می کند و پرده کرکره را تحت تاثیر بار حرارتی خود قرار می دهد. پرده کرکره پس از گرم شدن ،
حرارت خود به صورت امواج دارای طول موج بلند به اطراف منتقا می کند و این حرارت چون نمی تواند از شیشه 

 ر کند، فقط به فضای داخلی منتقل شده ، باعث گرم شدن این فضا می شود.عبو

% و سایه بان داخلی )پرده  ۰۱نتایج آزمایشاتی که در این زمینه انجام شده نشان می دهد که سایه بانهای خارجی تا  �

 .% اثر حرارتی تابش آفتاب را در داخل اتاق کاهش می دهد ٠٢تا  ٠۱کرکره ای ( تنها 

 ۰.شکل  -ف ، تاثیر جهت پنجره در داخل نمونه های بدون تهویه ؛ ولی با سایه بان های داخلی ال -٠  �

 تیره رنگ نشان می دهد. ولی اگر سایه بان های کرکره ای در سطح خارجی پنجره ها نصب �
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 ب ( ، اختلاف دمای هوای داخلی نمونه های فوق کمتر خواهد بود.  -٠ �

 :بررسی اثرسایبانها �

 
در مناطق سرد هدف اصلی این است که تا حد ممکن از  رارگیري سايبان دراقلیم هاي مختلف ايرانبررسي ق �

شود.ولی در مناطق گرم تا حد ممکن باید از تابش مستقیم  تابش مستقیم نور و گرمای طبیعی آفتاب به داخل استفاده

دو مسئله را باید در نظر گرفت و سایبان  استوایی،هر آفتاب به داخل جلوگیری کرد .در مناطق معتدل یا مناطق نیمه

 توجه به فصل های مختلف کنترل کرد. ها را به نحوی انتخاب کرد که بتوان ورود پرتو خورشید به داخل را با

سایبان های متحرک و قابل کنترل،بنا به ضرورت میتوانند انتقال نور و گرمای خورشید را به طور دلخواه کنترل کنند 

ی ثابت عملکرد مشخصی دارند که به جهت و شکل هندسی ساختمان و تغیر موقعیت خورشید در سایبان ها ولی

 . مسیر حرکت و اختلاف زاویه خورشید در ماههای مختلف مختلف بستگی دارد فصل های

  ( مسیر حرکت خورشید در ماههای مختلف سال1شکل )  �

  ( اختلاف زاویه تابش خورشید در تابستان و زمستان2شکل )  �

�  
�  
�  
�  
�  

 
 
 

�  
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 تابش آفتاب بر پنجره: �

تابش آفتاب بر پنجره های ساختمان،تاثیر زیادی در تغیر دمای هوای داخل آن دارد،بویژه زمان که آفتاب به طور  �

 مستقیم به

داخل بتابد،تاثیر حرارتی پنجره بسیار بیشتر از دیوارهاست و فضای داخلی بلافاصله پس از دریافت مستقیم آفتاب  �

  د.گرم میشو

 انواع سايبان: �

 سایبانهای متحرک:-1 �

 کارایی این سایبانها متفاوت است و به رنگ و محل نصب آنها نسبت به پنجره �

 و شرایط تهویه طبیعی در ساختمان بستگی دارد. �

 بررسی های انجام شده بر روی انواع سایبانهای متحرک انجام شده است نشان می دهد که؛ �

 کاراتر از سایبانهای داخلی هستند اگرسایبانهای متحرک در سطح( سایه بانهای خارجی بسیار  ۰ �

 % از انرژی خورشیدی تابیده به پنجره به داخل انتقال می یابد .٢خارجی پنجره نصب شود . فقط  �

 ( هرچه رنگ این سایه بانها تیره تر باشد اختلاف بین کارایی انواع داخلی و خارجی این سایه بانها ٠ �

 بیشتر می شود . �

 ( هر چه رنگ سایبانهای خارجی تر تیره تر باشد کارایی آنها بیشتر می شود . ٣ �

 ( هر چه رنگ سایبانهای داخلی روشن تر باشد کارایی آنها بیشتر می شود . ٤ �

% از  ۰۱از  ( با استفاده از سایبانهای کارآمدی چون پنجره های کرکره ای چوبی خارجی می توان از نفوذ بیش ٢ �

 ورشیدی ناشی ازتابش آفتاب بر پنجره به داخل جلوگیری کرد .انرژی حرارتی خ

% انرژی خورشیدی تابیدهبه پنجره را به  ٠۱تا  ٠۱(   سایبانهای متحرک داخلی تیره رنگ ) پرده های کرکره ای ( 6 �

 داخل منتقل می کنند 

 سايبانهاي ثابت:- �

 آنها از نظر ایجاد سایه کارآمد بر از آنجا که این سایبانها در تمام فصل های سال ثابت است کارایی �

روی پنجره ها به موقعیت ساختمان و تغییرات روزانه و سالانه موقعیت خورشید بستگی مورد کارایی سایه بانهای  �

 ثابت در جهتهای مختلف جغرافیایی با انجام محاسبات زیر تجزیه و تحلیلی

 صورت گرفته است : �

 ٠٠ب بر پنجره ای بدون سایبان در عرض جغرافیایی الگوی تغییرات روزانه شدت تابش آفتا  ۰ �

 شمالی ) تفت یزد ( �

 درصد سطح سایه ای که با توجه به عمق سایه بانهای مختلف بر روی پنجره ایجاد می شود .  ٠ �

 شدت تابش آفتاب در قسمت بدون سایه پنجره .  ٣ �

 د ازعبارتند از :سایبانهای که در محاسبات کلی در مورد سایبانهای ثابت انتخاب شده ان �

 ( سایبانهای افقی بالای پنجره ۰ �
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 ( سایه بانهای افقی بالای پنجره در امتداد طول نمای ساختمان ٠ �

 ( سایبانهای عمودی هم ارتفاع با پنجره و در دو طرف آن ٣ �

 ( سایبانهای عمودی دوطرف پنجره و به اندازه ارتفاع کل ساختمان ٤ �

 ودی و افقی در اطراف پنجره( قالب متشکل از سایه بانهای عم ٢ �

  به طرف جنوب قرار داد . دارد و در ٤٢( قالبی که قسمتهای عمودی آن با زاویه  ٦ �

 خلاصه نتایج فوق به شرح زیر می باشد : �

 در دو جهت شرق و غرب استفاده از سایبانهای قابی شکل می توان سایه مناسبی بر روی پنجره ها �

 درجه به طرف جنوب قرار بگیرند ٤٢دی این قاب با زاویه ایجاد کرد بویژه اگر قسمتهای عمو �

 درایجاد سایه مفید بسیار مناسبند . برای این دو جهت سایه بانهای افقی مناسب تر ازسایه بانهای �

 عمودی هستند . در حقیقت سایه بانهای عمودی  حتی با ارتفاع بسیار زیاد  نه تنها در تابستان سایه �

 ایجاد می کند بلکه در زمستان نیز مانع تابش مستقیم آفتاب به داخل بسیار کمی بر روی پنجره �

 می شوند  نتیجه این بررسی نشان داده است که در این دو جهت ، پنجره های افقی کارامد تر از �

 پنجره های عمودی هستند . موثر ترین نوع سایه بان برای ایجاد سایه مناسب بر روی پنجره های �

 جنوب غربی ، سایه بان قابی شکل است . سمت جنوب جنوب شرقی و �

 سايبانهاي طبیعي:- �

درختان می توانند عامل موثری در ایجاد فضاهای خصوصی باشند و در عین حال، تا حد زیادی از شدت نور  �

 آزاردهنده ی آفتاب بکاهند.

. اگر درختان به طور سطح چسبنده و زیر برک درختان، گرد و غبار هوا را جذب می کند و آن را تمیز نگه می دارد �

شوند، تاثیر زیادی در کنترل و کاهش صدا نیز خواهند داشت. از اینها گذشته، مهم ترین و  انبوه و فشرده کاشته

آنها در وضعیت حرارتی ساختمان اشت. درختان همیشه سبزی چون  سودمندترین ویژگی درختان در معماری، تاثیر

وسیله از اتلاف حرارت ساختمان در فصل  را کاهش می دهند و بدینسرو و کاج، میزان فشار باد بر ساختمان 

جذب می کند و  زمستان جلوگیری می کنند. در فصل تابستان، سطح گیاهان و بر گ درختان پرتوهای خورشید را

تبخیری که در این سطوح صورت می گیرد، باعث خنک شدن هوا می شود. ولی مهم تر از همه اینکه درختان سایه 

بویژه هنگامی  -تناسب با فصل و اقلیم محلشان ایجاد می کنند. این ویژگی از نظر ایجاد سایه بر روی ساختمانم ای

 ارزش بسیاری دارد. -ساختمان کاشته می شود در نزدیکی 41که درختان 

ود آفتاب به داخل وج زیرا در این صورت، با ریزش برگ درختان در فصل زمستان مشکلی از نظر تابش مستقیم  �

 ندارد و با ریش مجدد برگ ها، در فصل تابستان نیز درخت چون سایه بانی موثر از تابش مستقیم آفتاب به داخل

جلوگیری می کند و این، عمده ترین اصل در طراحی سایه بان هاست. درخت مو و پیچک برای پوشش دیوارهای  �

 بسیار مفید و با ارزش هستند. رو به آفتاب در مناطق گرم

 یق نشاندن درخت باید با توجه به نوع و شکا سایه ای که درخت در تابستان ایجاد می کند تعیین می کند.محل دق �
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به دلیل کم بودن زاویه ی تابش آفتاب هنگام صبح و عصر، درختان بهتری نوع سایه بان برای پنجره ها و دیوارهای  �

  تند.سشرقی و جنوب غربی ساختمان های کوتاه ه شرقی، غربی، جنوب

می کند که می توانند به  در این ساعت ها، پرتوهای افقی نور خورشید سایه های کشیده و بلندی از درختان ایجاد �

 طور موثری این دیوارها بسیار دشوار است. هنگام نیمروز، اویه یتابش آفتاب زیاد است و درختان نمی توانندسایه ی

تاب زیاد است و درختان نمی توانند سایهی قابل استفاده ای بر قابل استفاده ای بر روی ساختمان بیندازد؛ تابش آف �

سایبان  استاندارد زیرا فقط می توان بر روی پنجره ی دیوارهای جنوبی سایه انداخت روی ساختمان بیندازد؛

قرارگیری سایبان در جبهه ی جنوبی:کاهش مصرف انرژی توسط جذب اشعه  درمحوطه باز)به عنوان غرفه(

 ایای کوچک هنگام عصر.خورشید در زو

قرارگیری سایبان در جبهه ی شرقی غربی: مناسب جهت کاهش انرژی چرا که انرژی بالای ذخیره شده در شرق و  �

 غرب کاهش می یابد.

قرارگیری سایبان در جبهه ی شمالی جنوبی: کاهش مصرف انرژی توسط جذب اشعه خورشید در زوایای کوچک  �

 هنگام صبح و عصر.

ان درطرفین: مناسب است چرا که پرتو خورشید رادر طرفین کاهش می دهد امااحتیاج به سرمایه قرارگیری سایب �

 . گذاری وهزینه بالا دارد

�  
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 نرده �

:تارمی چوبی یافلزی ....که دراطراف باغچه وخانه یا جلوی ایوان درست کنند.ویاجان پناه وحفاظی است تعریف نرده �

منظورتکیه گاه دست جهت بالا پایین رفتن  هه درلبه ی پله نصب می شودهم چنین بجهت جلوگیری ازسقوط افرادک

 هاد می شود.نبسته محل استفاده پیشسانتی متر  111الی 75که ارتفاع نرده حدود، میباشد

 عناصرتشکیل دهنده نرده: �

 همه نرده ها متشکل از سه عنصر لازم ضروری زیر هستند: �

 ه ها)دست انداز پایه چوبی یا پایه نرده((دست اندازها یا بخش اصلی نرد1 �

 (عناصر عمودی) که معمولا نرده ها هستند(2 �

 (پایه پلکان )شمشیری پیکان(3 �

وقتی در ورودی ارتفاعی وجود داشته باشد که امکان خطر سقوط افراد را در بر دارد توصیه میشود از راه پله های  �

کمتر از پنج پله داشته باشدیا ارتفاعشان کمتر از یک متر باشد  مجهزبه نرده استفاده شود.در صورتی که راه پله ها

 وجود نرده در انها ضرورتی ندارد.

نرده ها باید در دو طرف نصب شوند.همچنین زمانی که پله ها به شکل مارپیچ هستند نرده ها باید در هر دو طرف  �

 پله ها قرار گیرند 

 انواع نرده: �

 :نرده چوبی1 �

 :نرده استیل2 �

 الومنیومی:نرده 3 �

 :نرده شیشه ای4 �

  :نرده بتنی5 �

 :نرده چوبی: �

تعریف نرده چوبی: نرده چوبی به حفاظی گفته می شود  که در پلکان  ساختمانها مورد استفاده قرار می گیرند و از  �

 لحاظی  هم جنبة تزئینی  داشته وبه انواع و اشکال  مختلف  ساخته می شود.
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 اجزاي تشکیل دهنده: �

 ا پایه اصلی:نقش تحمل بارونقش تزییناتی برعهده دارد.ستون ی �

 دست انداز لبگیر شده- مشخصات نرده چوبی: �

 شیار-2 �

 زهوار قالبگیر شده-3 �

 صفحه مقطع-4 �

 نیمرخ چوبی-5 �

 زهوار پخ شده -6 �

 زهوار مدور-7 �

 زهوار شیار دار-8 �

 زهوار به شکل گچبری تخم مرغی شکل-9 �

 زهوار به شکل قرنیز.-11 �

 وردمصرف درنرده های چوبیگونه های م �

در مورد اینکه نرده ها از چه جنسی می باشد این  �

را باید بدانیم  که اغلب نرده ها وانواع  

متخلف  آن از  جنس سوزنی برگان  و از 

چوبهای  بلوط  ،ماهاگونی  و روسی  تهیه   

می شود . در ایران  نیز از پهن  برگان 

طر  سخت بودن آن بخصوص  گردو به خا

 .استفاده می کنند

بخشهاي مختلف نردهاي كه از چوب  �

 ساخته شده عبارتند از:

پایه ی نرده بخش میانی به شکل منحنی -1 �

 که دو طرف انتهای ان چهارگوش است

  ستون نرده)چرخشی( -2 �

 ستون نرده های چههار گوش-3 �

 ستون نرده پهن با لبه های شکل دار-4 �

 ستون نرده چرخسی استاندارد-5 �
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 رده مدورستون ن-6 �

 دست انداز نرده چهار گوش)دستگیره نرده(-7 �

 دست انداز نرده متقارن که قسمت فوقانی ان به شکل نیم هلال است-8 �

 دست انداز نرده برامده-9 �

 تخته بغل بند پلکان-11 �

 تخته بغل بند حلقه ای-11 �

 دستگیره نرده-12 �

 دست انداز حلقه ای -13 �

 دستگیره ی نرده-14 �

 زهوار تزئینی-15 �

  گل میخ تزئینی طراحی شده-16 �

  ::نعلبکی)قطعه چوبی که ب زمین یا پله متصل شده وپایه روی ان قرارمیگرد.17 �

 اشکال مختلف نردهاي چوبي: �

 :نرده های چوبی مستقیم  یا موازی:1 �

وی این گونه نرده ها در پلکان  مستقیم  و موازی  به کار می رود  که ستونها  به طور موازی  و پشت سر هم  بر 

 پلکان نصب می شود  و دست انداز هم به  طور موازی روی آنها قرار  می گیرد . 

 :نرده های مدور:که در پلکان های مدورکاربرد دارد.2 �

  نرده های چهارگوش.3 �

 مراحل اجراي نرده چوبي: �

را به خوبی  برای اجرا ونصب   نرده های چوبی  در یک ساختمان ابتدا باید ستونها  و دست انداز و بشقابها   �

پرداخت  کنیم تا برای رنگ کاری آماده شود  احتمالاً اگر  گره یا ترکی بر روی  قطعات  باشد آنها را بوسیله بتونه 

چوب پر می کنیم . تا سطح عاری از هر گونه ناصافی و خلل و فرج باشد . ابتدا پرداخت  را با سنباده های زبر 

نرم استفاده می کنیم تاسطحی صاف  و بی نقصی بدست  بیاید  هر چه  در   شروع کرده ورفته رفته  از سنباده های

  مرحله  پرداخت سطح  صاف باشد در آخر و بعد از رنگ کاری شاهد  سطحی شفاف و زیبا خواهیم بود .

�  
�  
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 رنگ كاري نرده هاي پرداخت شده: �

ممکن است  قبل از نصب   یا بعد از بعد از پرداخت   نوبت  به رنگ کاری قطعات  می رسد  کـه این رنگ کاری   �

نصب نـرده ها بـر روی قطعات  انجام  شود . که اغلـب  قبل از   نصب  قطعات  ، آنها را در کار گاه رنگ کاری  

که فضای   مناسبی  برای این کار می باشد رنگ میزنند  . زیرا که اگر  در محیط  نصب رنگ کاری انجام   شود 

قسمتهای  ساختمانی  نیز  رنـگ آغشته شده و جلوة  نامناسبی   به محل   بدهد .از اینرو  ممکن است  که به سایر

آنها را در کار گاه رنگ زده و به  محیط نصب انتقال مـی دهند . در هر حـال  ابتدتا قطعات  نرده چوبی را یک  

بدست آید  بعد از خشک  دست سیلر می زنیم تا خلل و فرج و ناصـافی های آن پر شده و سطـحی یکنواخت 

شدن سیلر  آن رابا سنباده نرم پرداخت می کنیم در این مرحله بسته به این که  چه نوع  رنگی را می خواهیم  برای  

  نرده ها انتخاب کنیم  همرنگی  مورد نظرمان را آماده می کنیم.

 نرده استیل  :      �

رطوبت  و بارن، برف، سرما، گرما، رگزدراثرابش خورشیدخش می باشد، ه ضد، زنگ نمی زند مزایای نرده استیل:  �

 تغییررنگ و شکل نمی دهد.

 دربرابرحرارت بالاومقاوم است وسطح ان صافو صیقلی می باشدوب راحتی تمیزمی شود. �

  استاندرد های نرده استیل �

 سانتی متر میباشد  91ارتفاع استاندارد نرده استیل راه پله ازسطح زمین  �

سانتی متر از سه ردیف امنیتی برروی پایه استفاده میشود اما در بعض مکان ها مانند بالکن ها  91رتفاع برای نرده با ا �

 ردیف امنیتی استفاده میشود. 4سانتی متر میباشد که دراین صورت از  111و امان تجاری ارتفاع نرده استیل 

 :نرده هاي فلزي �

 از نرده های فلزی استفاده میشود. برای حفاظت از فضای پیاده رو در مقابل اتومبیل ها �

نرده ها را میتوان با دیوارهای کوتاه ادغام کرد تا زیر بنای مستحکمی را برای آنها بوجود آورد .بهرین ارتفاع دست  �

 سانی متر است برای حرکت مداوم و راحت دست روی آن. 81انداز نرده 

 :نرده هاي بتني �

میباشند. این نوع  نرده ها با روکش و یا رنگها مختلفی میتوان به طرح های نرده های بتنی از جدیدترین نوع نرده ها  �

شبییه استیل تبدیل کرد. امروزه از نرده های بتنی در محولات دکوراتیو استفاه میشود. خصوصیات منحصر ب فرد 

اکن مهم دولتی این نرده ها آنها را به بهترین گزینه برای حصارکشی کارخانجات شرکت ها و محیط های صنعتی ام

 و خصوصی و...مبدل نموده است.

ویژگی ها:مقاومت در برابر لرزش,عمر طولانی,ساختارمحکم,عدم کهنگی, عملکردعالی در برابر شکستگی , خمش  �

  کشش انقباض و انبساط و انجاد و ضربه آن را به یک محصول ویژه تبدیل کرده است.

 مام شیشه وترکیبی عضرضه میگردد:نرده های شیشه خود در دو مدل ت نرده شیشه ای: �
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میل سکوریت شده که لمینیت نیزمی باشدکه ازامنیت واستانداردبالایی 8نرده تمام شیشه:به همراه دوعددشیشه  �

 برخوردار است.

میل سکوریت شده عرضه میشودک قیمت ان نسبت به نرده تمام شیشه یک سوم 11نرده های ترکیبی:باشیشه  �

 اختمان تراس و حاشیه استخر است.است.که مناس برای نمای س

 كاربردنرده درفضاهاي مختلف: �

 :نرده حفاظ پلکان1 �

 :نرده حفاظ بام2 �

 :نرده حصار3 �

 :نرده دیوار ها4 �

 :حفاظ پارک وگیاهان5 �

 :حفاظ پیاده رو6 �

 :حفاظ پارکینگ7 �

 :نرده بالکن8 �

 :حفاظ پارک و گیاهان �

میلی  311برین نیاز دارد حصارهای کوتاهی به ارتفاعجایی که گلکاری و چمن کاری به محافظت در برابر تردد عا �

متر ارتفاع داشته سانتی   61/1تا  30/1متر میتواند کیفیت رفت و آمد را سامان بخشد و حفاظ تنه درخت باید بین 

 باشد.

یمن سانتی متر و نرده های ا 91حفاظ پیاده رو:ارتفاع مناسب نرده برای حفاظت افراد ب:حفاظ پیاده رو  پارکینگ �

 سانتی متر میباشد.  111تر معمولا 

حفاظ پارکینگ: حفاظ ها باید ارتفاع کافی داشته باشند تا براحتی  توسط رانندگان دیده شود و بدین ترتیب ارتفاع   �

 متر باشد. 21/1سانتی متر تا  91مناسب میبایست بین 

تا نوار شبرنگی در آن جای داده شود تا دید برای قابل رویت بودن نرده ها میتوان شیاری در پایه ها در نظر گرفت  �

  پایه ها در شب آسان ترشود.
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 نورگیر �

 مقدمه �

های بزرگی که ممکن است تاریک باشند یا امکان  نورگیر یا هواکش فضای خارجی و بازی است، درون ساختمان �

 شود.  میها نباشد و به منظور تهویه هوا و روشن ساختن فضا استفاده  تهویه هوا در آن

در طراحی ساختمان باید سعی شود که نور و تهویه فضاهای داخلی ساختمان مستقیما از طریق پنجره هایی که با  �

فضاهای باز و بزرگ مانند حیاط و کوچه و خیابان مربوطند، تأمین شود. اما بسیاری از مواقع امکان چنین عملی 

 وجود ندارد. 

سوب می گردند که وظیفه انها انتقال نور از سطح افقی یا شیبدار بام به نورگیر از جمله عناصری در معماری مح �

فضاهای زیرین ان می باشد که امکان نورگیری از جداره دیوارهای اطراف خود به طور مستقیم را نداشته و یا الزام  

 خاصی باعث نورگیری از سقف را می نماید 

تمان ها با توجه به شرایط ساختمانی آنها و در ساخت انواع نورگیرها از جمله قسمت هایی هستد که در بعضی ساخ �

 گلخانه ها و فضاهای شیشه ای کاربرد گسترده ای دارد. 

گاه برای رساندن نور به زیرزمین، نورگیرهایی می سازند که همسطح کف محوطه هستند. ابعاد نورگیرها بستگی به  �

رها تابع ضوابط و مقرراتی ست که در طراحی باید به آن ها محل و مقدار نور مورد لزوم دارند. همچنین محل نورگی

 توجه شود.

ویا نورگیرهایی که در سقف اب انبارهای قدیمی مناطق کویری کشور استفاده شده که علاوه بر ایجاد کوران هوا و  �

 تا حدودی تابش   نور مانع فساد اب موجود در داخل اب انبارها شده است 

ه ای از پنجره های شیشه ای بدست آمده که شامل لوله هایی از خمیر شیشه می باشد که در در دوره عیلام نیز نمون �

 ..کنار هم و در داخل یک قاب جای می گرفته و بطور حتم جهت روشن کردن داخل بنا مورد استفاده بود

 :انواع نورگیرها �

 نورگیرهای چهارگوش �

 نورگیردوجداره �

 نورگیر بازشو �

 نورگیرهای فن دار �

 حباب دایره ای نورگیر �

 نورگیر موج دار �
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 :مهمترين مشکلات ساخت نورگیرها �

مهمترین مشکلات در مورد ساخت و استفاده از نورگیرها شامل:اب بندی امنیت،تبادل حرارتی زیاد،پدیده  �

 تعرق،ورود گرد و غبار ،تابش نور در ساعات مختلف روز به طور مستقیم به فضاهای مختلف زیر ان است

نگ زدگی فلزات مصرفی در ساخت نور گیرها است که وجود رطوبت در اطاف ان به دلیل اختلاف دمای مسئله ز �

 طرفین ان باعث زردی و خرابی گچ مصرفی در قسمت داخلی بنا میگردد 

 :صرفه جويي انرژي در پنجره ها و نورگیر �

% از کل تلفات حرارتی  ٣۱حدود نورگیرها و پنجره ها و از نظر صرفه جویی انرژی نقش حساسی دارند، چرا که  �

 ساختمان از پنجره ها و نورگیرها صورت می گیرد.

حفاظت از پنجره های سقفی و نورگیرها: پنجره های سقفی و نورگیرها در تامین روشنایی ساختمان نقش بسیار  �

یا حل این مشکلات مهمی دارند. اما وجود آنها میتواند مشکلات زیادی از نظر گرمایی ایجاد کند. برای پیشگیری 

اقدامات مختلفی را میتوان انجام داد. دو جداره کردن شیشه ها راهی است برای کاهش اتلاف حرارتی در زمستان اما 

برابر یک سقف ایزوله شده است. برای کاهش اثر نورگیرها میتوان آنها را با یک  ۰۱باز هم اتلاف حرارتی آنها تا 

خانه جدا کرد. برای کاهش اثرات منفی نورگیرها در تابستان میتوان روی آن  صفحه شفاف یا شیشه اضافی از محیط

 سایبان نصب کرد یا پره هایی با زاویه قابل تنظیم روی آنها قرار داد. 

 ضوابط نورگیرها  �

%  ) شش 6متر مربع برای فضاهای اصلی معادل  211حداقل مساحت نورگیری در قطعات کوچکتر یا مساوی  �

 متر الزامیست . 2زمین و حداقل بعد نورگیر درصد ( مساحت 

%  ) سه 3متر مربع برای فضاهای فرعی معادل  211حداقل مساحت نورگیری در قطعات کوچکتر یا مساوی   �

 متر الزامیست.  ٠درصد ( مساحت زمین و حداقل بعد نورگیر  

 متر مربع 211ضوابط نورگیری در قطعات بزرگتر از  �

متر مربع و حداقل  12متر مربع برای فضاهای اصلی معادل  211قطعات بزرگتر از  حداقل مساحت نورگیری در  �

 متر الزامیست . 3بعد نورگیر 

متر مربع و حداقل بعد  6متر مربع برای فضاهای فرعی معادل  211حداقل مساحت نورگیری در قطعات بزرگتر از   �

 متر الزامیست 2نورگیر 

 واحد مسکونی مستقل نورگیری میکنند :در صورتیکه از یک نورگیر دو یا چند  �

 متر الزامیست . 6فاصله دوپنجره  فضای اصلی روبروی هم  �
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 متر الزامیست . 4فاصله دوپنجره  فضای فرعی روبروی هم  �

 متر الزامیست . 4فاصله دوپنجره ، یک فضای اصلی ویک فضای فرعی روبروی هم  �

 نحوه محاسبه مساحت نورگیرها �

د و مساحت نورگیرها و حیاط خلوت ها برای نورگیری فضاهای مسکونی یا اداری طبق اول اینکه رعایت ابعا �

توضیحات مطالب قبلی الزمیست . در صورت رعایت ابعاد و مساحت نورگیرها و حیاط خلوت ها  مساحت آنها از 

 مساحت زیربنای ساختمان کسر میشود.

این نورگیر وسط ساختمان باشد مساحت داخل به  برای محاسبه مساحت نورگیرها و حیاط خلوت ها  در صورتیکه �

 داخل نورگیر ) بدون دیوار ( حساب میشود و از مساحت زیربنای  ساختمان کسر میشود.

در صورتیکه یک یا چند ضلع این نورگیر منتهی به حیاط همسایه یا ساختمان همسایه باشد مساحت دیوارهای  �

و مساحت نورگیر حساب میشود و از مساحت زیربنای  ساختمان منتهی به حیاط همسایه یا ساختمان همسایه جز

 کسر میگردد.

برای توضیح بیشتر میتوان گفت که این نورگیرها که طبق ضوابط احداث میشوند به عنوان فضای باز مانند حیاط   �

 تلقی میشوند .

 دیوارهای حیاط منتهی به همسایه ها نیز جزو زیر بنای ساختمان  محاسبه نمیشود. �

 متر.3مترمربع، باحداقل عرض 12نورگیر اتاقهای اصلی مانند اتاق خواب و پذیرایی بامساحت  - �

 متر.2مترمربع، باحداقل عرض6نورگیر آشپزخانه بامساحت  - 2 �

متر.بدیهی است نورگیر 2مترمربع، باحداقل عرض  211نورگیر سراسری در پلاکهای شمالی بامساحت کمتر از - 3 �

% 3% مساحت زمین و همچنین نورگیر آشپزخانه که مساحت آن از 6آن بیشتر از  اتاقهای اصلی که مساحت

 مساحت زمین بیشتر باشد نیز جزء زیربنا محسوب نمی گردد.

 نحوه اجراي نورگیر  �

از نظر حفاظتی باید شبکه ای روی سوراخ نورگیر قرار داده شود تا از سقوط اشخاص و اشیا جلوگیری نماید.  �

 ست و باید طوری طراحی و اجراشود که:جنس شبکه از فلز ا

 تحمل وزن اشخاص و وسایط نقلیه را داشته باشد. -۰ �

 عبور و مرور از آن راحت و بدون خطر باشد یعنی بلندتر از کف و پاگیر نباشد. -٠ �
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ی سانت ٠۱محل نورگیر را در سقف خالی می گذارند. جهت جلوگیری از نفوذ آب باران و برف دور آن را به ارتفاع  �

متر دورچینی می کنند. پروفیل های مناسب را به شکل قاب های موردنظر در می آورند و قاب ها را بر روی دیوار 

چینی نصب می کنند. پروفیل سپری، برای ساختن قاب مناسب است زیرا خم کردن سپری و شکل دادن به آن نسبتا 

ن پذیر است. برای این منظور از پروفیل های آسان و به علاوه نصب شیشه از دو طرف، بر روی بال سپری امکا

توخالی دولبه هم می توان استفاده کرد. در دهانه های بزرگ، تیرآهن و ناودانی را به صورت قاب درمی آورند و با 

 پروفیل های سبک تر، آن ها را تقسیم بندی می کنند تا امکان پوشش به وسیله شیشه فراهم کند 

می کنند و برای آن که حرکت نداشته باشند، آن ها را با زهوارهای فلزی ثابت می  شیشه ها را در شبکه ها نصب �

نمایند. آب بندی با بتونه و یا خمیرچسب خواهد بود. شیشه معمولی در اثر حرارت ناشی از آتش می شکند، خرد 

بیشتر از شیشه مسلح می شود و فرو می ریزد. بنابراین توصیه می شود در نورگیرهای بام به منظور ایجاد امنیت 

استفاده شود. )سیم های درون شیشه در زمان آتش سوزی، قطعات شکسته را برای مدتی در جای خود نگه می 

دارند.(  به جای استفاده از شیشه می توان از ورق های پلاستیکی سفید یا رنگی که نور را از خود عبور می دهند، به 

 کار برد.

ان، نیاز به جریان هوا باشد، می توان شبکه را بدون پوشش اجرا کرد. فاصله در صورتی که در زیرزمین ساختم �

پروفیل های تشکیل دهنده این شبکه باید آنقدر کم باشد که پای اشخاص عابر بین آن ها گیر نکند. اگر نیازی به 

که به این صورت ورود هوا از طریق نورگیر نباشد، شبکه را با آجرهای شیشه ای می پوشانند. یک روش ساختن شب

است که ابتدا چهار پروفیل نبشی را به یکدیگر جوش می دهند تا یک قاب درست شود. این قاب را به شکل 

پروفیل های شطرنجی درمی آورند. فاصله سپری ها از هم باید به اندازه ابعاد آجرهای شیشه ای باشد تا آجرها 

شاخک هایی که به نبشی جوش می دهند به دیوارهای سوراخ  بدون لقی در شبکه قرار بگیرند. شبکه فلزی به وسیله

 نورگیر محکم می شود.

 نورگیري از سقف �

اگر نتوانیم از دیوارهای ساختمان به وسیله پنجره ها نور کافی را وارد فضا نماییم، نورگیری از سقف این امکان را  �

 فراهم می آورد که نور طبیعی به داخل ساختمان برسد.

 .ی ابزار بسیار خوبی برای گردآوری و دریافت مقدار زیادی نور از دهانه کوچکی میباشندنورگیرهای سقف �

 .حتی در شرایط آسمان تمام ابری میزان روشنایی آنها چند برابر مقدار روشنایی است که به سطح عمود پنجره میتابد �

 .اشندبه عمق فضاهای داخلی میب  ری جهت رساندن روشناییثنورگیرهای سقفی ابزار مو �

حتی میتوان برای استفاده از نور روز در طبقات پایین ساختمانهای چندین طبقه از طریق کاربرد چاههای مرتفع و  �

  .ابزارهای منعکس کننده استفاده کرد
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 استفاده از نورگیر حبابي: �

گلاس هست  میتوان از نورگیر های حبابی که از جنس ورق اکریلیک ویا همان پلی گلاس سابق و پایه های فایبر �

استفاده نمود ،که به ما این فرصت را میدهد که نه تنها نور نورگیر ساختمان کم نشود. بلکه با آببندی صد در صد و 

زیبایی مناسب ،فضایی دل نشین ایجاد نمود.همچنین با استفاده از بازشو که بر روی نورگیر های حبابی تعبیه می 

 مود. گردد میتوان از جریان هوا نیز استفاده ن

 كاربرد نورگیر هاي حبابي : �

در کلیه مکانهایی که به نور طبیعی و آب  �

بندی کامل نیاز دارند از قبیل پاسیوها , حیاط 

خلوت , آشپزخانه ها , سوله کارخانجات , 

اداری , استخرها و  –مجموعه های تجاری 

مجموعه های ورزشی , پلهای عابر پیاده , 

هتل ها ، پارکینگ های خصوصی و عمومی , 

 گلخانه ها .بیمارستان ها , آلاچیق و 

مشخصات فنی و طریقه نصب نورگیر حبابی  �

 )کوپل( بر روی سازه های فلزی :
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 :ها سرویس �

 وحمام بهداشتي هاي سرويس �

 شوند می محسوب داخلی درمعماری کاربردی فضاهای ازمهمترین یکی بهداشتی های سرویس �

 است حائزاهمیت دیگر فضای با ان ارتباط و پلان در ها سرویس قراگیری ی نحوه �

 بین هماهنگی مستلزم اصولی طراحی ویک گیرد قرار توجه مورد باید انتخاباتی ازسبک فضاپیروی این کردن دردرک �

 ... و شیرالات دوشی زیر دستشویی روشویی پوش کف

 کرد رعایت بهداشتی سرویس طراحی در باید که اصولی �

 هب رسیتدس اولویت ان بودن عایق کاذب سقف وجود صورت در وسقف دیوارپوش پوش کف بودن رطوبت عایق �

 اتاق هب بودن نزدیک حمام استقرار محل ترین مناسب درب شدن باز هنگام توالت نبودن دید معرض در  شویتدس

  میباشد وسرویس خواب

  شوند تهویه و روشن بیعیط بانور عادی طور به وحدالامکان قراربگیرد شمال سمت باید وتوالت حمام �

 : اشپزخانه و بهداشتی های سرویس در دیوار پوشش خصوصیات �

 خوبی هب را محیطی شرایط این برابر در مقاومت توانایی که اندودکرد مصالحی با باید مرطوب فضاهای در دیوارهارا �

  باشد دارا

  میباشد ریهاباکت و قارچها رشد برای مناسبی مکان باشد بلندی پستی دارای که سطحی �

 : باشد خصوصیاتی دارای باید شپزخانهآو سرویس در دیوار پوشش �

  باشد نفوذ قابل غیر و محکم : 1 �

 شود تمیز راحتی هب تا باشد بلندی پستی وبدون صاف سطحی دارای: 2 �

 نشود ایجاد نآ در پوسیدگی تا باشد مقاوم قوی های وشوینده رطوبت برابر در:3 �

 . نیاید وجود به ها وباکتری قارچها رشد برای تا ننماید جذب دخو هب را رطوبت و بآ :3 �

  .میباشد رطوبت برابر در مقاوم که است پوش ترین وبهداشی بهترین لعابدار کاشی �
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 / كاشي:كاشیکاري مصالح �

 مدهآدر ای شیشه نیمه حالت هب معین حرارت درجه در شدن پخته سبب به که است سرامیکی ای فراورده کاشی �

 صورتی در باشد زیاد ربهض و فشار ساییدگی برابر در نآ مقاومت وقدرت کم بسیار نآ بآ جذب وخاصیت باشد

 . لعابدارمیگویند کاشی نآ به باد شده پوشیده معدنی لعاب از کاشی که

 ستشویید در ها کاشی ازاین هستند مخلتف بارنگهای تزئینی اشکال و فرورفتگی برجستگی دارای تزئینی کاشیهای �

  میشود استفاده زمایشگاهآ و مراکزبهداشتی اشپزخانه توالت حمام

 /چسباننده مصالح �

 استفاده1:1 حجمی تبنس هب وسیمان ماسه دوغاب از قائم سطوح روی کاشی چسباندن برای سیمان دوغاب �

   میشود استفاده سنگ وپودر سیمان ازدوغاب بندها پرکردن میشودوبرای

  برد بکار خاک و گچ و هکآ نباید اشیکاریک برای ملات ساختن در �

 بتونه  از ویا مخصوص  مایع چسبهای از وسرامیک کاشی چسباندن برای موارد بعضی در: مخصوص چسبهای �

 معمولا مواد نوع این میرود بکار دیوار تراشیدن بدون نآ مانند و گچ یا بتن روی قالبا مایع چسبهای میکنند استفاده

  هستند مقاوم نفتی ومواد اسید و بآ مقابل در

 : زيرسازي �

  باشند{ قائم} وشاقول{ قیفا} تراز بایدکاملا دیوار عمودی افقی اضلاع �

 اندودشود سیمان و ماسه جز ملاتی نباید شود اماده کاشیکاری برای است قرار هک دیواری روی �

 ماسه باملات را دیوار سطح کاشیکاری هب اقدام از قبل ساعت23 است بهتر باشد سیمان ماسه از غیر اگرملاتی �

  دهند پوشش گلنم صورت به میلیمتر1تا3 ضخامت به سیمان

 : بهداشتی های سرویس در سازی کف �

  کرد توجه نکاتی هب باید سازی کف در �

  میکنیم عایق یا ای لیسه را سطح یاتوالت بروآ طرف به بندی شیب از پس �

 میدهیم انجام محافظ اندود عنوان تحت سیمان و ماسه اندود دوسانتیمر را نآ روی عایق از محافظت منظور به �

  میدهیم انجام سیمان و ماسه ملات وسیله هب محافظ اندود روی بر را سازی کف نوع هر یا کاشی �

  بگیرد قرار رطوبتی عایق زیر باید ومکانیکی الکتریکی تاسیسات کلیه/ �

  میشود رختمدیگ مشابه اجزای یا ستانهآ هب ورودی درهای محل در رطوبتی عایق �

  پیدامیکند ادامه لوله داخل هب عایق نیز کفشورها کنار ودر گلو شتر داخل در عایق تخت های توالت در �

 :واشپزخانه بهداشتی های سرویس تجهیزات �

  ترند متراکم فضاها دیگر از فنی تجهیزات توالت و حمام یعنی بهداشتی سرویسهای وهمچنین اشپزخانه در �

  ایرانی وتوالت ایرانی والتت دارد انواعی:  توالت �

   های هاوطرح رنگ در توالت سنگ است دار لعاب چینی جنس از معمولا توالت سنگ: توالت سنگ �

  میلیمتراست151در300 ابعاد در مختلفی �
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 : کرد توجه نکاتی ب باید توالت سنگ گذاشتن کار برای �

 فضای ماسه زیرا باشد پرشده ماسه معمولا سبمنا ازمصالح بایدکاملا کف وعایقکاری چینی مابین توالت زیرسنگ:1 �

 ای ربهض باکوچکترین توالت سنگ میشود باعث پرنشود خالی فضا اگراین پرمیکند را توالت سنگ زیر خالی

 میشکند

  یابد ادامه فاضلاب لوله داخل وتا باشد یکپارچه صورت بایدبه توالت کف عایقکاری: 2 �

     باشد تراز نآ سطح وباید کرد استفاده هربض از نباید توالت سنگ گذاشتن کار در:3 �

  باشد مسلمانان قبله جهت خلاف باید توالت سنگ3  �

 نآ را فاضلاب راه باید دارد وجود ملات و ودوغاب نخاله ریختن احتمال چون سازی ساختمان ی دوره طول در:1 �

  پرمیکنیم ماسه با را ان داخل نآ شکستن از جلوگیری منظور به و مسدود را

  شود منظور دیوار از فاصلهتا مرکز چاه فاضلاب توالت  سانتیمتر 31 حداقل باید توالت نگدرهرس �

 فرنگی ازتوالت حمام درداخل توالت تعبیه به نیاز صورت در ویا ومعلولین سالمندان منظوراستفاده به:فرنگي توالت �

 التهایتو داراست لعاب انهاازچینی سانتیمتروجنس31تا38 بین نشیمن تخته بدون توالت لگن ارتفاع میشود استفاده

  میگردد متصل فاضلاب لوله فشاربه ازهرگونه وازاد ای حلقه لاستیک یک وسیله به فرنگی

 :دهنده شستشو های دستگاه �

 : میشوند تقسیم دسته دو هب ها دستگاه این شوند داده شستشو دستگاهایی وسیله توالتهابایدبه �

 میشود تخلیه یکباره اهرم یک یدنباکش که میشود ذخیره بآ مقداری مخصوصی ی محفظه دریک: سیفونها:1 �

  میشود توالت پاکیزگی وموجب

 :  ارتفاع كم و مرتفع اند دردونوع سیفونها اين �

 از ی محفظه میشود نصب توالت سطح از متر111 بیشتریامساوی ارتفاع در اب لیتر 4  گنجایش باحدود اول نوع �

   شود می ساخته پلاستیکی مواد یا گالوانیزه ورق

 به را سیفون که لوله این مفید قطر کرد نصب فلزی کنسول نآ روی بر باید باشد زیاد سیفون وزن که صورتی در �

 متصل توالت سنگ هب مخصوص لاستیکی حلقه یا استوانه یک وسیله به و است میلیمتر30 میکند وصل توالت

  میشود

 اند شده ساخته دار لعاب چینی سجن از اغلب هستند متصل فرنگی توالتهای هب معمولا که کوتاه سیفونهای دوم نوع �

 میباشد پیچ وسیله ب انها واتصال میکنند عمل بلند سیفونهای مکانیزم با و

 روکار صورت هب نآ کنار در ونه توالت کاسه پشت باید فشاری میکند اشغال را اندکی بسیار جای: توالت فشاری:2 �

  میشود متصل توالت سنگ به لاستیکی بست یا لوله یک وسیله هب فشاری شود نصب کار تو یا

 یک دارای باید حمامها باشد شده تعبیه شور کف یک که بهتراست دارد وجود بآ ریزش که هرمحلی در: شور کف �

  باشد شور کف

 از باید هاهم عایق میکنند عبور سقف از شورها کف انجاکه از هستند پلاستیک یا چدن جنس از هاباید شور کف �

  نباشد رطوبت نفوذ امکان که کنند عبور سقف
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 کفشور تعبیه هب احتیاجی باشد کارشده توالت سرویس در واگر هستند درصد یک تا نیم شیب دارای شورها کف �

  نیست.

 هواکش میکنند استفاده هواکش از معمولا مزاحم بوهای و مرطوب هوای کردن خارج هوا تهوییه منظور به: هواکش �

 نیز بام سمت هب نامطبوع وایه هدایت منظور به کشی کانال از نندمیرا خارج هب را هوا مستقیم صورت ب معمولا ها

  میشود استفاده منظور این برای

 مفیدباشد ها پروزه نوسازی در میتواند شده زده پخ پی کنج از استفاده ها حمام طراحی در �
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 قفسه بندی �

 قفسه بندی عموما در فضاهایی صورت میگیرد که تنوع و اندازه ی اثاثیه چنین امری را الزامی میسازد . �

پزخانه ، پذیرایی ، به طور مثال : آش

اتاق نشیمن ، حمام ، انباری ، 

کمدها و... از جمله فضاهایی 

هستند که استفاده از قفسه بندی در 

 :نتیدهنده کاب لیتشک یاجزا

  نتیصفحه کاب-    �

 تیبدنه کاب-    �

 نتیبدرب کا-    �

حال حاضر پنج نوع صفحه  در �

 موجود است:  رانیدر بازار ا نتیکاب

 MDF نتیصفحه کاب .1 �

 HPLصفحه نئوپان، روکش  .2 �

 HPL(، روکش Poly Woodوود ) یصفحه پل .3 �

 (Solid Surface( کیلیتمام اکر یصفحه سنگ مصنوع .4 �

 MDFاف  يام د نتیكاب ينگهدار طيو شرا ايمزا �

 شوند یم زیتم یبه آسان MDFآشپزخانه  یها نتی.کاب1 �

 .باشند یو مناسب م آل دهیا اریاستفاده در آشپزخانه بس یبرا لیدل نیو به هم  �

 باشد یم یفه امقرون به صر نهیاغلب گز MDFاف   یام د نتی.کاب2  �

 و حمام کاربرد دارد. یبهداشت سیکه هم در آشپزخانه و هم در سرو  �

 كابینت :استانداردهاي  �

  55cmاز کف آشپزخانه به عمق  91cm نییپا نتیارتفاع کاب-1

 61cm زین ینیزم نتیکاب هیعرض رو-2
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  71cmتا55 ینیزم نتیکاب یو رو ییهوا نتیکاب نیفاصله ب-3

 31cmو عمق  71cm ییهوا نتیارتفاع کاب-4

 15cmارتفاع پاخور -5

 نکاتي كه موقع قفسه بندي بايد رعايت شوند : �

 وزن  �

 اندازه �

 تناسبات و سایر ویژگی های اجناس �

 استحکام و میزان باربری قفسه �

 وسیله بارگیری و تخلیه از قفسه �

 میزان گردش و نحوه ی جابجایی اجناس �

نس بحث رطوبت یا عدم رطوبت در فضا با توجه به ج �

 قفسه بندی

 مباحث زیبایی و یفیت �

  نحوه اتصالات و میزان استقامت آن �

 قفسه بندي در كتابخانه ها  �

دهی می شود. سیستم یک طرفه به صورت قفسه ی کتابخانه های دانشگاهی، در دو ردیف یک یا دو طرفه سازمان �

مرکزی اداره می گردد )آماده کردن کتاب و ارائه خدمات( و معمولاً قفسه های مربوط به یک موضوع یا رشته ی 

جداگانه ی بسیار کمی دارد. سیستم دو طرفه، شامل یک کتابخانه ی مرکزی با تعداد زیادی کتابخانه های دانشکده 

  هی است.ای ، موضوعی و آموزشگا

در تالارهای مطالعه، ردیف کتابها در قفسه های باز یا مخازنی در دست )با قفسه هایی به فاصله ی مشابه مخازن  �

بسته( به علاوه ی مخازن بسته با دسترسی محدود قرار دارد. چنین ترتیبی به اشکال مختلف، تقریباً در تمام کتابخانه 

انت گرفتن و استفاده از کتب مرجع )دسترسی به قفسه های باز و بسته( های دانشگاهی مشاهده می شود. شیوه ی ام

به نوع سازماندهی کتابها بستگی دارد یعنی اهداف کتابخانه ها و شکل ساختمانها اغلب نقش مهمی را در این زمینه 

قفسه بندی )ثابت ایفا می کنند. تعداد قفسه های کتاب به نوع سازماندهی، قابلیت دسترس بودن برای مراجعین، نوع 
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یا متحرک( روش مرتب کردن موضوعات در دسترس و شیوه ی کار گذاری آن، جدا بودن قطعات مختلف و نیز 

  شبکه ساختاری ساختمان بستگی دارد.

�  

�  
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o دودکش.هواکش. داکت 

 و داکت ها یساتیتاس یمجار �

 :عبارتند یساتیتاس یمجار �

  داکت  -1 �

  دودکش -2 �

  هواکش -3 �

 مجرا نهیا -3

 براى تهویه و هم چنین عبور  داكت:�

نام دارد.                     » داکت «را تعبیه مى کنند که  لوله هاى تأسیسات، کنار سرویس هاى بهداشتى، فضایى �

 ابعاد داکت به تعدادطبقات و تعداد لوله هاى تأسیسات بستگى دارد 

 ه شروع شده و به پشت بام ختم مى گرددگفتنی است که.فضاى داکت درطبقات سقف ندارد و از پایین ترین طبق �

 قابل طرح میباشد �دومین موردی که در طراحی داکت  �

داکت ها فضا هایی هستند که در ارتفاع ساختمان تغییر نمی کنند و به صورت مستقیم هستند یعنی امکان خم شدن  �

له ها میتوانند خم شده و از کنار دیوار و تغییر مسیر در ارتفاع را ندارند البته گفتنی است که در پارکینگ ساختمان لو

    . عبور کنند و مانع عبور و مرور ماشین ها نباشند

در محل عبور تیر ها نباشند و همچنین در نزدیکی فضا ها ی اشپز خانه و �داکت ها رو باید طوری طراحی کرد که   �

 . شود رفتا لوله های کمتر و هزینه ی کمتری ص �باشند �حمام و سرویس بهداشتی

 تاسیساتی که نیاز به داکت دارند: �

 کابل های برق و تلفن-۰ �

 لوله های آب وگاز-٠ �

 تاسیسات تهویه هوا-٣ �

 تاسیسات حرارتی-٤ �

 تاسیسات برودتی-٢ �

 دودکش-٦ � …و

�  

 داکت های مورد استفاده در تاسیسات مکانیکی:

عروف هستند این داکت ها که به کانال نیز م �

معمولا به صورت پیشساخته تهیه ودر محل به 

 صورت عمودی افقی و حتی مایل نصب میگردند. 

 این داکت ها در شکل ها و متریال های مختلف در بازار یافت میگردند. �
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 این کانال ها در سیستم انتقال سرمایش و گرمایش ساختمان از اهمیت زیادی برخوردار هستند  �

 :ساختمان داكت ها  �

ساختمان داکت: داکت گذاری باید ثابت و محکم و بدون صدا باشد تمام اتصالات باید آب بند وبدون نشت  �

باشد.درساخت داکت از آلومینیوم یا آهن گالوایزه استفاده می شود.شکل داکت گرد مستطیل یا مقاطع عرضی است 

یا دیوارها احتیاج به برش دارد که پس از  مواد داکت باید غیر قابل احتراق باشد.گاهی عبور داکت در فضای باز

اتصال باید به طور محکم ساپورت باشد،برای ساپورت باید از انواع سگدست،لایی،تسمه و آویزهای فنری استفاده 

  کرد.

 نحوه نصب داكت هاي افقي: �

وسط شعله ای ها بر گشت که بیش از یک ورودی دارند می توانند به دمپرهای بالانس کننده مجهز شوندوداکت ت �

فلزی به یونیت متصل می شوند هرگونه اتصال کانال الکتریکی و لوله کشی آب به یونیت باعث افزایش سر و صدا 

  می شودکه این امر درباره ورودی های هوای برگشتنی مجاور یونیت نیز صادق است.

یز ههیچگونه میخ کوبی نباید آو 38از نصب فن در زیر شبکه های برگشتی اجتناب شود.در داکت ها عرض بیش از  �

بر روی داکت انجام بگیرد. داکت ها تغذیه)رفت( باید به دمپر قابل تنظیم برای کنترل حجم هوا مجاز باشند.اگر 

داکت یک پارتیشن مانع دود عبور می کند به دمپرهای اتوماتیک دود نیاز دارد.سیستم ا باید بچرخندبه قسمت 

  تحتانی و داکت محکم بسته شوند.

  فوت مربع باشد داکت را از چهار طرف به نبشی مهار کنید. 8اگر مقطع عرضی بیش از  �

 :دود كش  �

 دودکش:فضایی کاملا خالی است که مواد حاصل از اشتعال از داخل ان عبور می کند                                 �

  الزامات عمومي طراحي �

در آن جریان لازم برای انتقال همه گازهای حاصل از احتراق به  طراحی و ساخت دودکش باید به گونه ای باشد که �

  هوای خارج از ساختمان ایجاد شود.

  سانتی متر از زیر پایین ترین اتصال رابط به ان ادامه یابد. 31قسمت پایین دودکش باید دست کم  �

  سانتی مربع کمتر باشد.31سطح مقطع دودکش ها در هیچ حالتی نباید از  �

o  در مسیر قائم دودکش با مکش طبیعی دو خم لازم شود شیب قسمت دوخم با خط قائماگر  

  درجه باشد. 31نباید بیش از  �

o  درصد به سمت نقطه  2لوله رابط دودکش در فاصله استفاده تا نقطه اتصال به دودکش قائم باید دست کم

  اتصال به دستگاه شیب داشته باشد.

مثبت داشته باشد متصل مت تحت فشار یک دودکش با مکش مکانیکی که فشار دودکش با مکش طبیعی نباید به قس �

  شود.

o  در دودکش های با مکش مکانیکی در صورت از کار افتادن بادزن مشعل اصلی دستگاه باید به طور خودکار

  ز کار باز بماند.



41 
 

o  شونددر یک استفاده از دودکش های مشترک قتی مجاز است که دستگاه هایی که به دودکش وصل می

  طبقه از ساختمان واقع باشند.

o  دستگاه هایی که در طبقات مختلف ساختمان قرار دارند فقط وقتی می توانند به دودکش مشترک متصل

  شوند که در فضاهایی باشند که فقط از خارج ساختمان دسترسی داشته باشند.

/. متر محاسبه 1درجه معادل  31 یمتر و هر زانو 1درجه معادل  50محاسبه طول معادل دودکش. هرزانود  یبرا �

 .کرده باشند،ملاک نظر کارخانه سازنده دستگاه است شنهادیرا پ یگریسازندگان ارقام د یشود.چنانچه برخ

متر طول  1با احتساب  یو عمود یافق یطول معادل دودکش با محفظه احتراق بسته )مجموع طول ها چنانچه �

و لوله جداگانه در شده توسط کارخانه سازنده باشد نصب با د نییاز حد تع شتریدرجه(،ب 50 یهر زانو یمعادل برا

 .بلا مانع است ریز طیصورت داشتن شرا

متر فاصله 3حدقل  زین یجانب یها واریمتر از سطح پشت بام بالاتر بوده و از د 1حدقل  دیدودکش ها با لهیکل یانتها �

 وارید نیاز بلند تر متریسانت40حدقل  دیدودکش با یمتر باشد انتها3که فاصله کمتر از  یداشته باشد در صورت

  .ردیمجاور بالا قرار گ

 .گردد قیعا شهیپشم ش لهیها در محل تقاطع با لوله گاز بوس دودکش �

 .محافظت گردد یطبقه دودکش در طبقات بالا به صورت توکار با مصالح ساختمان کیاز  شیب یساختمان ها در �

 .آزاد راه داشته باشد یعبور کرده و به فضا یروانیش یکش از فضادود یستیبا یوان ریبا سقف ش یساختمان ها در �

 .باشد یمتر م یسانت11 نهیقطر دودکش شوم حدقل �

 .متعدد(ادامه داشته باشد یبام )بدون استفاده از زانوها یتا بالا مایبدون درز و مستق دیبا نهیشوم دودکش �

حساب  دیبراساس مصرف با شتریب یباشد قطر واقع یم متریسانت 11 یواریو آبگرمکن د جیقطر دودکش پک حدقل �

 .گردد

بر اساس مصرف  شتریب یباشد. قطر واقع یم متریسانت 20مصرف  نیکمتر یقطر دودکش مشعل شوفاژ برا حدقل �

 .گردد یحساب م

 .باشد یمتر م1دودکش در موتورخانه  یطول افق حداکثر �

 .حمام جدا گردند غهیاز ت یمتریسانت10 غهیبا ت یستیدودکش ها هنگام عبور از کنار حمام با �

 یها غهیت ای یپوشش یفضا ها لهیدودکش هارا به وس یستیبا هیتهو یداکت ها ایدر صورت عبور دودکش از فضاها  �

 .جدا نمود یمانیس ایو یجدا کننده آجر

  .ممنوع است دایاک یشیگرما لیهواکش )فن( به دودکش وسا ایمانند هود آشپزخانه  یلیوسا یاتصال خروج �

  .دیینما یدودکش خود دار یناگهان رییاز تغ نیآن وهمچن زیدودکش و کم کردن سا یقطر درخروج رییاز تغ �
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 : ها هواکش �

بادرپوش  یهواکش ها-1ا: هواکش ه انواع �

و  سیکه مخصوص سرو یمحافظ:هواکش خانگ

 یکیمجهز به درپوش پلاست دیاشپزخانه* منزل است که با

 یباشند تا هنگام خاموش بودن هواکش گرد و غبار و هوا

 .وارد منزل نشود رونینامطبوع ب

خارج  یهواکش بدون درپوش محافظ: معمولا برا -2 �

و رطوبت و  یبهداشت یها سینامطبوع سرو یکردن هوا

نوع هواکش ها  نیشود ا یحمام استفاده م ادیبخار ز

کانال مخصوص  یدرپو پش محافظ ندارند ودر ورود

 شود یخوج هوا نصب م

 هواکشظایف و �

 فضا  شیو سرما شیگرما �

 ( یاختلاط مواد )ذره ا �

 احتراق( ی)بعنوان مثال هوا یندیفرا یهوا نیتام �

 مطبوع  هیتهو یها ستمیهوا در س ضیو تعو هیتخل �

 ( یو انتقال مواد )ذره ا ییجابجا  �

�  
�  

�  

�  

�  

�  

�  

�  

�  

�  

�  

�  

�  

�  

�  
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 :یبیترک�یمجرا�نهیا �

 یو در مکان ها یبهداشت سیندارند، مانند آشپزخانه و سرو یعیبه نور طب یکه دسترس پنجره یب یمکان ها یبرا� �

 از هر دو روش مناسب تر استش مناسب تر است یقیتلف ستمیس کیو ...  رگذریهمچون مترو ها و معابر ز یعموم
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 پله �
 تعريف پله:

یک راه ارتباطی است که دو سطح مختلف را به هم ارتباط می دهد و انسان با انرژی خود آن را طی می کند. در  هپل �

  ����واقع پله تکیه گاهی برای پا هنگام بالا رفتن است.

 ه :تعاريفي از عناصر تشکیل دهنده ي پل      �

که  کف پله: به سطح فوقانی پله گفته می شود،یعنی محل گذاشتن کف پا برای بالا رفتن یا پایین آمدن از پله-1      �

                                                            سانتیمتر می باشد. 31تا  28بین 

اع پله به مکان و ارتفاع پله: فاصله عمودی کف های دو پله متوالی را ارتفاع پله می گویند.میزان تغییرات ارتف -2 �

  قی فضاها می باشد.سانتیمتر برای ماب 21تا  11برای مسکونی و بین  18تا  17که بین موقعیت پله بستگی دارد.

  .پیشانی پله: به قطعه عمودی که میان دو کف پله متوالی قرار می گیرد گفته می شود -3 �

  سطـح بغـل پلـه را می گوینـد. �گونه پله:-4 �

  بستگی دارد. نبه فاصله بین گونه های پله گفته می شود و به مکان و تعداد استفاده کنندگان از پلکا �عرض پله:-5 �

پیش آمدگی کف پله از پیشانی ،لب پله نامیده می شود. وجود آن موحب بزرگ تر شدن کف پلـه می  �لب پلـه:-6 �

  شود.

در کف پله شیار هایی در امتداد عرض پله ایجاد می کنند. این شیار ها از لیز خوردن افراد  �شیار کف پلـه:-7 �

  جلوگیری می کنند.

ـان : به مجموعه پله های متوالی بین دو اختلاف سطح ردیف پله گفته می شود. در هر ردیف ردیف یا خیز پلک -8 �

  پله حداقل سه پله متوالی وجود دارد

. این خط محل شروع و ختم پله را مشخص می کند. خط مسیر پله در روی پلان و وسط عرض خط مسیر پله-9 �

 پله ها مشخص می شود 

  لبه پله های یک ردیف پله را به یکدیگر وصل می کند.این خط ،  �خط شـیب پلـه :-11 �

زاویه شیب پله گفته می شود . زاویه شیب پله رابطه مستقیم به زاویه بین شیب پله با افق ،  �زاویه شـیب پلـه :-11 �

  با ارتفاع پله و رابطه معکوس با کف پله دارد.

  د.: به ضخامت سقف زیر یک ردیف پله گفته می شوحجم پلـه  -12 �

به طول افقی یک ردیف پله گفته می شود یعنی از لبه اولین پله تا انتها کف آخرین پله در یک  �طول پلـه :-13 �

  شیب .

پا گـرد : ایستگاه ما بین پله ها که برای رفع خستگی ساخته می شود به پاگرد پله معروف است و حداقل برابر  -14 �

  عرض یک کف پله است.

  ه ای است که برای جلوگیری از سقوط اشخاص ، در طرفین ردیف پله ها نصب می شود.نرده پلـه : وسیل -15 �

  : این وسیله بر روی نرده و به موازات خط شیب پله نصب می شود .دست انداز پلـه  -16 �

  چشم پلـه : به فاصله بین دو ردیف پله گفته می شود .)یعنی شکاف بین دو بازوی پلکان( -17 �
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 كف پله مي باشد bارتفاع پله و  h كه  56تا       2h + b = 63راحتي پله : قرمول 

 سیستم ساختاري : �

در اینجا پله ها بر حسب جنسیت و پایه و اساس هایی که برای نصب ساختار آنها استفاده می شوند دسته بندی  �

  شده اند.
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  استفاده می شوند. پله  الف( موادی که برای ساختار� �

  ب( سیستم نصب و نگهداری پله ها�  �

 استفاده می شود کان موادی که برای ساختار پل( ج      �

 :را بر اساس سه فاکتور زیر بررسی میکنیم  لهانواع پابتدا  �

 فرم پله -1 �

 جنس پله-2 �

  کاربری-3 �

  راه پله مستقیم �

  راه پله با پله های مایل 

   چرخش در بالا 4/1 �راه پله  �

   چرخش در پایین 4/1 �راه پله �

     چرخش در بالا و پایین 4/1 �راه پله   �

  مخالفچرخش در بالا و پایین در جهت  4/1راه پله   �

�  

   راه پله مستقیم با پاگرد  

o  دور چرخش 3/1راه پله مستقیم با            

          راه پله مستقیم با نیم دور چرخش  �

�  

 راه پله با ستون پله باز با پاگرد �

 سلطنتی �راه پله  �

 راه پله با سه پلکان مستقیم و یک پاگرد  �

 راه پله با چهار پلکان  �

 قوسی �راه پله  �

 سبدی با پاگردراه پله   �

 راه پله نیم دور چرخش  �

 راه پله بیضی  �

 راه پله حلزونی یا مارپیچی  �

  راه پله هندسی  �

 از نظر جنس پله به: �

 -پله های چوبی

 -پله های فولادی  �

 -پله های سنگی  �
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 -پله های بتنی  �

    -فلزی-پله های چوبی  �

 پله هاي فولادي: �

صفحات فولادی فشرده ساخته شده اند. این پله ها سبکتر از انواع  ساختار فولادی متشکلند از شمشیری هایی که از �

  دیگر پله هستند و تنظیم مقاومت در برابر آتش برای این پله ها خیلی مهم است.

 پله هاي بتني: �

پلکان  نساختمان های دو طبقه به عنواگردش می باشد . در اکثر  ½شکل معمول پلکان بتن مسلح به صورت پلکان  �

  ا فرار استفاده می شود.دسترسی ی

 پله هاي سنگي: �

امروزه به خاطر کمبود و قیمت بالای سنگ طبیعی این نوع پله ها از سنگ ریختگی یا بتن ساخته می شوند. پله ها  �

را می توان با همان رویه طبیعی سنگی یا بتنی باقی گذاشت اما معمولا از نوعی پوشش استفاده می شود تا سطح 

 آید. ضد لغزشی به وجود

 پله هاي چوبي: �

پله های چوبی عمر مفید کوتاهی دارند و در برابر آتش سوزی هم مقاومت کمی دارند اما با روشهای کامل سازی  �

می توان تا حد مشخصی آنها را مقاوم کرد. رشته پلکانهای چوبی در واقع پلکان سنتی خانه های دو یا چند طبقه ای 

هستند که در آنها مسئله مقاومت 

برابر آتش سوزی استفاده از  در

  ا ضروری نمی سازد.پلکان بتنی ر

پله ها از نظر شکل در گفتیم     �

انواع مختلفی طراحی و ترسیم می 

  :شوند 

و به عنوان مثال می توان پله های  �

 مستقیم با پاگرد وبدون پاگرد ، 

شکل با پاگرد و بدون پاگرد ال پله  �

، پله دو طرفه با پاگرد و بدون 

 2پاگرد ، پله دو طرفه با گردش از 

طرف ، پله های تی شکل ، پله 

 ..بازو و... را نام برد 4بازو و  3های پیچ ، پله های 

جهت به .ا باشند. از اینپله ها می توانند در ساختمان نقش کیفیت را ایفا کنند و همچنین نشانگر شخصیت در بن    �

  حقیرانه ، معمولی ، سخاوتمندانه تقسیم می کنند.سه دسته 
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در ترسیم پله ها حتمآ باید جهت پله را توسط یک پیکان ترسیم کرد. باید توجه داشت که این جهت بالا توجه(    �

  .رفتن از پله را نمایش می دهد

  :ها به همراه  زيرسازي و نصب پله انواع پله �

  ي:هاي موزائیک هـ پل �

  شوند: ساخته و یا در جا به کار رفته و از دو قسمت تشکیل می ها به دو صورت پیش این نوع پله �

کیلوگرم سیمان(  411)عیار  35Cبتن مصرفی باید از رده : قسمت زیرین که از بتن با مشخصات ذکر شده  �الف: �

  باشد.

های بتنی از یک متر بیشتر باشد، باید در آن  صورتی که طول پلهقشر رویی مانند قشر رویی موزائیک است. در  ��ب: �

ها به نبشیهای آهنی )دارای شاخک  میلگرد فولادی به کار رود. در ساختمانهای عمومی و پر رفت و آمد، باید لبه پله

شود، مجهز  شی آلومینیومی آجدار مخصوص پله که در بتن جاسازی و نصب شده و یا با پله ریخته میدر بتن( یا نب

 باشد. 
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  هاي سنگي ـ پله �

  رود، به شرح زیر است: سنگهایی که برای پله به کار می �

  شوند. تراش بوده و یا به وسیله ماشین تهیه می سنگهای یکپارچه که دست �الف: �

 .قرنیزسانتیمتر شامل کف پله و سنگ  11تا  2سنگهای پلاک به ضخامت  ��ب: �

ای  ها تیشه رود، باید از نوع سخت و مقاوم بوده و کف پله رفت و آمد به کار می سنگهایی که در فضای باز و یا پر �

شود، باید حداقل سه ردیف شیار )چفت( در  ای نمی یا کلنگی شود. در داخل و یا خارج ساختمان اگر کف پله تیشه

ه شود. سنگ پله )کف و پله تعبیه شود تا مانع سر خوردن گردد و یا بدین منظور نوارهای مخصوص، تهیه و چسباند

دار باشد که در هر حال دستگاه نظارت باید شکل و مشخصات آن را تعیین  دار و یا لبه تواند قائم، زاویه قرنیز( می

  کند.

  نصب پله �

  زیرسازی و نصب پله �الف: �

ها قبلاً با  گیرد. یکی آن که طاق پله ها در طبقات باشد، نصب به چند طریق صورت می لهدر صورتی که پ ������ �

یوار جانبی کنار طاق پله آرمه اجرا شده باشد که در آن صورت د تیرچه و بلوک، تیرآهن و طاق ضربی و یا دال بتن

سانتیمتر  51مان به ارتفاع حدود بین کف تا پاگرد یا بین دو پاگرد را باید با ملات گچ و خاک یا ملات ماسه سی

  نمودها  ها را روی آنها پیاده و پس از کنترل، مبادرت به نصب پله اندود نموده و سپس خط پله

ساخته است، باید مطابق ابعاد تعیین شده از سمت پایین به بالا نسبت به نصب  ها سیمانی و موزائیکی پیش . اگر پله �

%( شیب 1ها باید طوری نصب شوند که کف پله کمی به سمت جلو و حدود ) هآنها اقدام نمود، در این حالت پل

 داشته باشد. 

وجه برای نصب پله در پشت کار، نباید  فضای بین طاق و پله، باید با ملات ماسه سیمان و بتن کاملاً پر شود. به هیچ �

  آوری نمود. کاملاً تمیز و جمع از گچ استفاده نمود. چنانچه برای نصب از گچ استفاده شده، باید بعداً آن را

در صورتی که از موزائیک درجا استفاده شود، باید به نحوی که در قسمت مصالح ذکر شده، ابتدا زیرسازی  �توجه(� �

آن با بتن، انجام و سپس قشر رویی موزائیک شود. نصب نبشی و طرز سائیدن و صیقل دادن و بطانه کردن پله عیناً 

شود، نصب آن  دار استفاده می وزائیک شرح داده شده است. در صورتی که از سنگ ریشههمان است که در قسمت م

  ساخته خواهد بود. عیناً مطابق پله موزائیکی پیش

وی دیوار، نصب از کشی پله ر گاه آن طاق ضربی باشد، پس از خط از سنگ پلاک و تکیه چنانچه کف و قرنیز پله �

شود. ابتدا قرنیز را کار گذاشته و پشت آن را با ملات ماسه سیمان )دوغاب( پر کرده و  پایین به سمت بالا انجام می

کنیم، پس از گیرش ملات گچ، باید به طور کامل  جا نشود، از کمی گچ در پای آن استفاده می برای اینکه قرنیز جابه

پله باید کاملاً قائم و تراز باشد. آنگاه سنگ کف پله روی ملات ماسه سیمان به آوری و تمیز شود. قرنیز  جمع

%( و کاملاً روی 1شود. سنگ پله باید کمی به جلو شیب داشته باشد، حدود ) سانتیمتر نصب می 3ضخامت حداقل 

توان  باشد. میسانتیمتر نسبت به سطح قرنیز خروجی داشته  3تواند حداکثر  ملات قرار گیرد. سنگ کف پله می
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چفت تعبیه نمود. در صورت لزوم باید زیر  3تا  2جلوی پله را گرد نمود که تیزی آن برطرف شود و یا در سنگ 

 های بعدی به ترتیب اجرا و نصب خواهد شد. سنگ در قسمت خروجی، آبچکان تعبیه نمود. پله

ر استفاده از دو یا چند تکه سنگ در کف بهتر است سنگهای کف پله یک تکه باشد و اگر دستگاه نظارت اشکالی د �

  بیند، باید به نحو متقضی نسبت به یکنواختی درزها عمل شود. پله نمی

کاری، کفپوش لاستیکی و یا پلاستیکی، موکت و مانند آن به کار  در صورتی که روی پله، پارکت، چوب �توجه( �

سپس اندود ماسه سیمان شامل آستر و رویه اجرا شود  کشی دقیقاً آجرچینی شده و ها طبق خط رود، ابتدا باید پله می

  اه پس از خشک شدن ملات، طبق دستورالعملهای ذکر شده مبادرت به کفپوش شود.و آنگ

بندی،  گردد، در آن صورت پس از آرماتورگذاری و قالب آرمه و همراه با دال اجرا می اگر پله به صورت بتن توجه( �

بینیهای  شود، باید پیش شود و بسته به اینکه روی بتن چه نوع پوششی اجرا می میای اجرا  ریزی به صورت پله بتن

ها  توان پله لازم به عمل آید. در صورتی که نصب پله در مکانی غیر از طبقات و در فضای باز یا سرپوشیده باشد، می

الاجرا  ستورالعملهای قبل لازمدار و یا سنگ پلاک انتخاب نمود، در این موارد د را از جنس موزائیک، سنگهای ریشه

  است.

  ها تا حصول مقاومت لازم حفظ و مراقبت پله ��ب: �

آرمه باید برابر دستورالعملهایی که در فصل بتن ذکر شده، عمل شود و پس از کسب  های بتن ـ در مورد پله ������ �

  ی و سایر عملیات صورت گیرد.مقاومت لازم، بارگذار

روز مبادرت به حمل و نصب شود.  28ساخته است، باید پس از گذشت  ـ در صورتی که پله موزائیکی پیش ������ �

  ها رفت و آمد شود. روز، نباید روی پله 3پس از نصب حداقل تا 

  وی آن رفت و آمد نمود.توان ر روز می 14گذشت  های موزائیکی درجا حداقل پس از ـ در مورد پله ������ �

توان نسبت به  روز از نصب، می 3دار و یا سنگهای پلاک حداقل پس از گذشت  ـ در مورد سنگهای ریشه ������ �

  .ها و بندکشی آنها اقدام نمود آوری مصالح اضافی و تمیز کردن پله جمع

اند، هر چند سال یک بار و با از  قع شدهکاری و یا کلنگی شده که در فضاهای باز و پر رفت و آمد وا های تیشه ـ پله �

  .داری یا کلنگی شوند بین رفتن آثار تیشه، باید مجدداً تیشه

زنی کرده و پس از پوشش با ضد زنگ، با رنگ  های فلزی را بعد از نصب، باید کاملاً تمیز و سمباده ـ پله ��������� �

زدگی آنها  آمیزی شده و از زنگ ، باید هر سال رنگفلزی نصب شده در فضای بازهای  آمیزی نمود. پله روغنی رنگ

  جلوگیری شود.

ها باید در برابر عوامل جوی از قبیل آفتاب و باران محافظت شوند و هر چند یک بار نسبت به  ـ پله �����    �

  آمیزی آنها اقدام شود. مالی و یا رنگ کاری، روغن بطانه

 و مانند آن، باید مورد محافظت و مراقبت قرار گیرند.های چوبی، پلاستیکی، لاستیکی  ـ پله ������ �

معمولی ترین وسیله ارتباط بین دو سطح با ارتفاع مختلف در ساختمان است حال پیچیده ترین قسمت ها در پله    �

. از لحاظ ترسیم می داشتقسمت از ساختمان باید توجه ویژه ای نسبت به سایر به دلیل پیچیدگی این  ا سازه فلزی
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آنها از اصول مشابهی پیروی می کند. پلان ای گفت : که پله ها انواع گوناگونی دارند ولی روش ترسیم سازه  توان

  .باشد معماری پله تیر ریزی پله ها باید در هماهنگی کامل با نقشه های

جهات بارهای  باکس پله در سازه های فولادی باید حتما توسط ستون ها مهار شود زیرا که در پله ها از تمامتوجه( �

  سازه ای و غیر سازه ای وارد خواهد شد.

معمولا اگر امکان داشته باشد برای کنترل بارهای جانبی وارده به سازه پله ها از بادبند در اطراف دریک جهت از   �

 باکس پله استفاده می شود. 

است  شیب توسط زاویه ی آلفاشمشیری پله ها باید داری شیب مناسب برای ارتباط با طبقه بعدی باشد. این توجه( �

 .که در اثر جدا کردن قطعه ی مثلثی شکل از فولاد و خم کردن آهن به صورتی که لبه های آن بهم جوش شوند

  یین کننده شیب پله خواهد بودعایجاد می شود ت.

تزیینی داخلی ، پله ها دارای انواع مختلف از نظر محل قرار گیری هستند که شامل پله های محوطه ، پله های توجه( �

  .پله های اماکن عمومی مراکز تجاری و ... می باشند�راه پله های داخل ساختمان ، پله های اضطراری ، 

معمولآ پله ها در ساختمان های مسکونی دارای قسمت پیشانی می باشند که در قسمت زیرین آن شیاری به توجه(    �

افراد به هنگام عبور )ز چند شیار استفاده می کنند تا از سر خوردن عنوان آبچکان تعبیه می کنند و در بالای پیشانی ا

  ( از پله جلوگیری کنند

�  
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 :رمپ �
که  .شود های غیر همسطح، از یک مسیر منشعب و به مسیر دیگر متصل می رمپ، راهی است که در محل تقاطع �

ها در باسکولهای روی زمین مورد استفاده قرار می متشکل از یک سطح آرامش و یک سطح شیبدار می باشد. رمپ 

رمپ قدیمی ترین وسیله ارتباطی است. که بین دو سطح است که امروزه بیشتر در مواردی استفاده می شود گیرند.

که استفاده از پله به جهت عملکرد خاص فضا ممکن نیست)مانند پارکینگ ها(. رمپ نسبت به پله نیاز به فضا و 

  هت رسانیدن انسان از سطحی به سطح دیگر دارد.طول بیشتری ج

 :انواع رمپ  �

o رمپ هایی از جنس فلز هستند که قابلیت جابجایی  رمپ های فلزی : 

 )پرتابل هستند( . �دارند �

o رمپ هایی از جنس بتن می باشند.  رمپ های بتنی : 

  .ادی دارندارزان هستند. استحکام زی. . سنگین بوده و لغزش ندارندآرماتوربندی شده اند �

 شیب رمپ براي حركت پیاده: �

سانتیمتر است و بسته به میزان رفت و آمد میتواند افزایش  40و عرض شیب راهه پیاده حداقل  %12میزان شیب  �

  یابد.

  شیب رمپ براي حركت سواره: �

رض شیب راهه % در نظر گرفته شود( حداقل ع10% )البته در یک متر ابتدا و انتها حداکثر 11میزان شیب حداکثر  �

می متر 1 نیماش زرگب نگیپارک یبرا متر1/3 نیماش توسطم نگیپارک یبرا�متر و 3ماشین  پارکینگ کوچکبرای 

 سانتیمتر 180حداقل ارتفاع سرگیر مسیر شیب راهه باشد .

 شیب راهه برای حرکت صندلی چرخ دار)معلولین( �

 سانتیمتر 121% و عرض 8حداکثر شیب رمپ  - �

 متر 9پیش بینی پاگرد در سطوح شیب دار بالاتر از  - �

 دارای پیچ سانتیمتری در سطح شیبدار 151تعبیه حداقل عرض  - �

سانتیمتر و حداقل فاصله ی  3.5سانتیمتر، قطر  81نصب میله ی دستگرد در دو طرف سطوح شیب دار با ارتفاع  - �

  سانتیمتر 4میله و دیوار 

  مسقف و غیر لغزنده بودن سطح شیبدار - �

 نحوه محاسبه ي شیب رمپ �

ا خواهید داشت رمپ یکی از رایج ترین در بیشتر کاره �شما به عنوان یک معمار همیشه نیاز محاسبه شیب رمپ �

دسترسی ها به ساختمان میباشد و محاسبات آن بسیار مهم میباشد زیرا اگر شیب رمپ بسیار تند شود ممکن است 
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 محاسبه طول رمپ

 ۱ = ارتفاع عمودی رمپ

 متر

 %۱۵ = شیب کلی رمپ

 ۱ ۱۵ 

 X ۱۰۰ 

 ستجهت بدست آوردن طول میتوان از رابطه فیثاغورث بهره ج

a
۲

 + b
۲

 = c
۲
�

۰۰۱۱
۲

 + .۰.۶
۲

 = c
۲
�

�۰۶.�طول رمپ =

در  ۵هم چنین در انتهای رمپ یک فضای مستطیل شکل به ابعاد 

�برای شعاع گردش ماشین در نظر میگیریم ۵

برای استفاده ویلچر و چرخ دستی مناسب نباشد یا قابل تردد برای خودرو ها نباشد. پس ما باید نحوه محاسبه شیب 

  .م دهیم تا از بروز هر گونه مشکلات این چنینی جلوگیری به عمل آیدرمپ را به درستی انجا

محاسبات شیب رمپ داری چندان معادلات پیچیده ای ریاضی نیست بلکه همیشه با یک فرمول کاملا ساده و  �

ات کاربردی محاسبه خواهد شد. و همچنین بیاد داشته باشید اگر در مباحث گفته شده نیاز به تغییر واحد در محاسب

  .داشتید باید همه ی ارقام موجود در صورت مسئله تبدیل به واحدی یکسان گردند

سانتی متر به عنوان ایستگاه  ٠٢۱ سانتی متر در نظر گرفته و هم چنین فضایی به اندازه ی ٣٢۱ابتدا برای عرض رمپ �

  .به اصطلاح سرگیر نشود �رمپ در نظر گرفته تا وسیله نقلیه
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 پله برقی �

 :تعريف پله برقي �

ای  پیوسته هم های به رود. پله برقی از پله کار می ای نقاله جابجایی است که برای جابجا کردن افراد به پله برقی گونه �

 شود. ردن افراد استفاده میمانند و برای بالا و پایین ب تشکیل شده که به حالت افقی می

های بالایی پنهان  های بازگشتی در زیر پله های در گردش است، که در آن پله پله برقی یک چرخه تکرارشونده از پله �

کند، بنابراین موتور پله برقی بایستی تنها وزن  های آشکار موازنه و برابری می های پنهان با وزن پله اند. وزن پله شده

 برقی را )که در حال بالا یا پایین رفتن هستند( تحمل کند. افراد روی پله

های برقی بیشتر در  برند. از پله های عمودی بالا و پایین می کنند و رهگذران را در مسافت ها با موتور کار می پله برقی �

های  متروها، فروشگاه های برقی در شود که استفاده از آسانسورها کاربردی نباشد. کاربرد اصلی پله اماکنی استفاده می

 های همگانی است. ها و ساختمان ها، هتل ها، همایشگاه بزرگ، فرودگاه

 مزايا : �

توان برشمرد. با وجود اشغال فضایی همسان با پلکان معمولی، یک پله برقی  های برقی می مزایای زیادی برای پله �

روندگان در  ن باز گذاشتن سمت چپ برای راهتواند شمار زیادی از افراد را جابجا کند. در صورت رعایت قانو می

 توانند جابجایی بسیار سریع افراد را میسر کنند. ها می پله برقی، این پله

هزار پله برقی وجود داشت و در آن کشور  ٣۱تعداد  ٠۱۱٤دهد که در ایالات متحده آمریکا در سال  آمارها نشان می �

 گیرد. ها انجام می پله میلیارد جابجایی افراد بر روی این ۰۱هر ساله 

 درون پله برقي: �

های  های پله برقی تسمه کنند. دستگیره هایی دارد که روی دو دسته ریل حرکت می های پله برقی چرخ پله �

کنند. موتور الکتریکی این تسمه را به حرکت در  پذیر هستند که از روی دو چرخ در بالا و پایین عبور می انعطاف

 ها گیر کنند. شود که اشیاء در پله ی شکل در انتهای پله برقی مانع از این میا آورد. صفحات شانه می

 برقی  پله عرض برقی پله اندازه های استاندارد �

 .شوند می ساخته پله عرض نظر از میلیمتر1000 و میلیمتر800 میلیمتر،400 اندازه سه در معمولاً برقی پله اندازه �

 عرض با های پله در اما گیرد، می جا نفر یک فقط پله هر روی میلیمتر400 عرض با های  برقی پله در �

 نفرچسبیده دو یا ؛ کند عبور او از تواند می سر پشت نفر ؛ باشد ایستاده پله روی نفر یک که صورتی در  میلیمتر800

 ها، برقی پله در. هستند  میلیمتر800  عرض با های پله به مربوط سفارش بیشترین معمولاً. گیرند جای هم کنار هم به

 مرکز در اما. گیرند می جا پله هر روی راحتی به نفر دو ، میلیمتر1000 پله عرض با های رمپ و متحرک روهای پیاده

 که شود می سعــی کنند؛ می استفاده رمــپ و متحرک رو پیاده از که مسافری های پایانه و ها فرودگاه شلوغ، تجاری

 کناری افراد دستی، های چرخ حرکت امکان بر علاوه که شود استفاده مترمیلی1300 یعنی پله عرض حدکثــر از

 .کنند عبور توانند می براحتی
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 برقي پله شیب �

( متوالی طبقه دو کف تا کف فاصله) برقی پله ارتفاع که صورتی در برقی پله شیب زاویه EN115 استاندارد طبق بر �

 .باشد 31°از بیش تواند نمی باشد، متر 4 از کمتر

 .سازند می 31° و 30° زاویه دو با فقط را برقیها پله سازنده های شرکت اکثر که است حالی در این �

 افقي هاي پله تعداد �

 تعداد چه هر. باشد می پله 3 یا پله 2 باشد می مسطح که آن پایین و برقی پله بالای قسمت در افقی های پله تعداد �

 و متروها نظیر عمومی امکن در. شود می انجام بیشتری سهولت با افراد شدن سوار و پیاده باشد، بیشتر افقی های پله

 .شود انتخاب پله 3 افقی های پله تعداد که شود می توصیه مسافری های ایستگاه

 داده سفارش معتبر سازندگان از یکی به ویژه صورت به افقی پله 3 تعداد با هایی برقی پله سنگاپور متروی اخیراً �

 .باشند داشته شدن پیاده و سوار در سهولت و تعادل حفظ برای بیشتری رصتف مسافران تا است

 .شود می استفاده افقی پله 3 از باشد درجه 30 برقی پله شیب زاویه که صورتی در �

 .گرفت خواهند نظر در افقی های پله تعداد با متناسب را برقی پله طول طراحان است بدیهی �

 به. باشد می برقی پله شدن سوار و پیاده هنگام در -باشد می سقوط ترس از ناشی عمدتاً که – مسافران رفتار دلیل به �

 سرعت تا که هرچند نکند، تجاوز ثانیه بر متر 011 از برقی پله حرکت سرعت که شود می داده ترجیح دلیل همین

  .باشد می مجاز نیز ثانیه بر متر 015
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 تعريف پیاده روي متحرک )رمپ برقي ( �

وسیله ای جهت انتقال افراد در سطوح هم تراز یا با اختلاف ارتفاع کم می باشد که در فرودگاه ها ، فروشگاه ، پایانه  �

 مسافری ، و اماکن دیدنی و زیارتی کار برد دارد .

 .درجه نسبت به افق می باشد  12زاویه شیب پیاده روی متحرک حداکثر  �

 وی متحرک به صورت ظرفیت جابجایی افراد در پیاده رمحاسبه  �
� ct=3600*v*k/0.4  
  است . 211باشد برابر  1120که در آن کا در صورتیکه عرص پیاده رو  �

 متر بر ثانیه است . 0111سرعت نامی پیاده روی متحرک در ورودی و خروجی حداکثر  �

عرض پیاده افزایش می یابد که در این صورت نباید  015تحت شرایط خاصی سرعت نامی پیاده روی متحرک به  �

 افزایش یابد . 1110روی متحرک از 

درجه  4متر را با زاویه کمتر از  013درجه باشد پیاده روی متحرک باید حداقل  4در صورتیکه زاویه شیب بیشتر از  �

 متر افزایش می یابد . 114متر بر ثانیه باشد این فاصله به  015طی کند و در صورتیکه سرعت آن 

 ت در موارد زیر مورد استفاده قرار می گیرد:پیاده رو متحرک ممکن اس �

 در معابر عمومی بین بلوار و ترمینال ) پایانه ها (  �

 

  بلوار های طولانی درون 

  عنوان یک مرتبط کننده بین پایانه ها به 

 .دسترسی به خدمات پارک یا ایستگاههای حمل و نقل زمینیبرای - �

ارلز دوکل در پاریس است که چندین مسیر پیاده رو متحرک در آن یکی از جاهای مورد توجه فرودگاه بین المللی چ �

  وجود دارد.

پیاده رو متحرک یک کمر بند تسمه نقاله وسیع است که به آن مردم به سمت جلو گاهی بالا رانده می شود پیاده رو  �

مسیر به مسیر دیگر  های متحرک مکررا در فرودگاهها دیده می شوند و می توانند فاصله ای را که فرد باید از یک

از �برود را در فرودگاه ههای بزرگ کاهش دهند مشابه این پیاده رو های متحرک پله برقی ها هستند که به بالارفتن 

پله ها کمک می کنند یک پیاده رو متحرک از یک پله برقی متفاوت است. زیرا حتی اگر بالا هم رفت ماهیت پله 

  کانی پله برقی را ندارد.

لاستیکی اشنایی دارند.این نوع ممکن است �های متحرک معمولا از دو نوع هستند.خیلی ها به نوع تسمه نقالهپیاده رو �

نامیده  وقتی که رویش می ایستیم یا راه می رویم کمی فنری بنظر برسد . نوع دیگرپیاده روهای متحرک نوع پالت

رو های متحرک دستگیره ) جای دست ( دارند  می شود که در آن صفحات فلزی با هم ادغام می شوند.بیشتر پیاده

 که می تواند وضعییت امنیت را در امد و شد یا توقف پیاده رو بالا برود. 
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 آسانسور �

 تعريف آسانسور : �

در طبقات دستگاهی است دائمی که برای جا به جایی اشخاص یا کالا ،بین طبقات ساختمان بوده و  آسانسور �

ی کابینی است که ساختار، ابعاد و تجهیزات آن به اشخاص به سهولت اجازه استفاده مشخصی عمل می نماید. دارا

وسیله نقلیه عمومی  درجه حرکت می کند. آسانسور 11می دهد و میان ریلهای منصوبه عمودی با حداکثر انحراف 

ه مورد استفاده دائمی است که بین ترازهای از قبل تعریف شده حرکت و تنها وسیله رفت و آمد ترافیکی است ک

 تمامی گروه سنی قرار می گیرد و عمومی ترین وسیله جابجایی عمودی در جهان است.

آسانسور وسیله نقلیه ای است که کنترل آن به یک سیستم سپرده شده فرمان دادن به آن به اختیار مسافر است ، اما  �

  ایستادن آن در محل مقرر به توسط سیستم است.

 موثرند ساختمان يک در آسانسورها اندازۀ و تعداد در كه عواملي �

 کننده استفاده جمعیت .1 �

 ساختمان عملکرد .2 �

 مصرف پیک یا اشغال زمان .3 �

 ساختمان طبقات و ارتفاع .3 �

 آسانسور عملکرد و سرعت. 1 �

 انواع آسانسور از نظر كاربردي �

  آسانسور مسافربري: �

 استفاده قرار می گیرد. مخصوص جابجایی افراد بین طبقات مختلف ساختمان ها مورد

 مورد استفاده:

 ساختمان های مسکونی، اداری، تجاری، هتلها و ...

 آسانسور خودروبر: �

 جهت جابجایی خودروها در طبقات مختلف پارکینگها استفاده می گردد.

 مورد استفاده:

  پارکینگ های شهری و خصوصی

  آسانسور باربر: �

 استفاده می گردد.جهت حمل بار در طبقات مختلف ساختمان ها 

 مورد استفاده:

  انبارها، کارخانه ها و ساختمان های بزرگ

 آسانسور غذابر: �

 جهت حمل غذا در طبقات مختلف ساختمان ها استفاده می گردد.
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 موارد استفاده:

  هتل ها و رستوران ها

 آسانسور در داخل محیطی نصب می شود که از سه قسمت تشکیل شده است : �

  موتورخانه : �

 ی برقراری موتور و گیربکس و تابلو کنترل آسانسور و تابلو برق برا �

  چاه آسانسور : �

 برای نصب درها ، ریلها و همچنین محلی برای حرکت کابین و وزنه  �

در پایین ترین قسمت چاه آسانسور ،برای ضربه گیرها و بافرها موتور گیربکس بعنوان قلب آسانسور و  چاهک : �

 آسانسور عمل می نماید . تابلو کنترل بعنوان مغز 

 آسانسور ضوابط خلاصه �

 سانتیمتر150 در 140 آسانسور باکس داخل به داخل ابعاد . 

 . سانتیمتر 110 در 110 آسانسور جلوی لابی - 

 و پله راه واحد یک باشیم داشته مسکونی واحد چهار تا طبقه هر در صورتیکه در – 

 .  است کافی آسانسور

 واحد دو حداقل باشیم داشته مسکونی واحد چهار از بیشتر بقهط هر در صورتیکه در - 

  .آسانسور و پله راه

 موتورخانه ايجاد �

 : است الزامی زیر های اندازه و ابعاد رعایت گرددو می اجرا فروشنده اجرایی نقشه و ابعاد حسب بر موتورخانه اطاق �

 . باشد متر 4 از کمتر نباید حداقل خانهموتور اطاق سقف زیر تا توقف آخرین شده تمام کف روی از ارتفاع �

 . باشد داشته 80cm حداقل ورودی عرض با درب باید موتورخانه اطاق �

 . باشد تهویه جهت پنجره دارای باید موتورخانه اطاق �

 (  CFM 210 فن با حداقل) موتورخانه در مناسب هواکش نصب �

  وزن kg 2000 حداقل برای ناسبم موتورخانه سقف روی آسانسور چاهک بالای در فلزی قلاب نصب �

 ( سانتیگراد درجه 30 الی 1 بین) باشد داشته مناسب دمای باید همیشه موتورخانه فضای �

  نشانی آتش کپسول نصب �

  موتورخانه در آسانسور فروشنده شرکت تأیید مورد مشخصات طبق فاز سه برق تابلو نصب �

  فاز سه برق تابلو به نصب جهت موتورخانه تا فاز سه برق کشی کابل اجرای �

 در cm 100×80 حداقل ابعاد به(Trap Door) ای دریچه باید دارند قرار هم کنار در آسانسور دو چنانچه10 �

 . گردد تعبیه(  آخر طبقه در آسانسور ورودی درب مقابل فضای بالای) موتورخانه سقف

 تعبیه آسانسور هر برای  100cm×400 ابعاد به ای دریچه دوبله آسانسورهای موتورخانه در چاهک سقف زیر �

 .گردد
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 وزنه تعادل آسانسور �

 

 

 

 

 

 

 آسانسور شاسی کشی �

 

�  
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 معلول جک �

 اشغال بدون حرکت مسیر در پذیری انعطاف و پله راه روی بر نصب امکان با ناتوان و مسن افراد مخصوص صندلی �

 .باشد می ساختمان در افراد جابجایی برای مناسب حل راه یک پله راه فضای

o می بوجود را ساختمانها ورودیهای در مختلف تراز در ارتباط امکان معلول بالابر 

 .آورد

 .باشد می حرکت حین در برق به آنها نیاز عدم باعث و هستند شارژ قابل باطریهای به مجهز صندلیها و بالابرها این �

 .دارد وجود هدستگا برای نیز دور راه از کنترل سیستم از استفاده امکان

 متر است. سانتی 130 در 130سانتی متر است و فضای خالی جلوی جک هم  130در  130ابعاد آن  �

 زیر فضای جک به ارتفاع یک متر باید خالی باشد جهت نعمیرات. �

 سانت نسبت به معبر بیشتر باشد از جک معلول استفاده می شود. 30اگر اختلاف سطح از  �
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 درزها : �
 اجرایی )ساخت(:      درزهای : الف �

 ب:درزهای حرکتی �

 ب: درزهای حرکتی  �

 درزهای انقباضی �

 درزهای انبساط �

 درزهای کنترل �

 درزهای نشست �

 درزهای لغزشی �

  سایر درزها �

 )درزهای اجرایی(الف: درزهای ساخت  �

وجود می در هر توقف عملیات بتن ر یزی که موجب سخت شدن بتن می گردد ، درز ساخت )درز اجرایی ( به  �

دقیقه تجاوز کند ، باید آن نقطه را یک درز اجرایی به حساب  30آید . به طور کلی هرگاه زمان قطع بتن ریزی از 

آورد، مگر آنکه حالت خمیری بتن با تدابیری به آن بازگردانده شود . درز ساخت ممکن است دارای وضعیتهای 

لاً سعی می شود محل درز ساخت به محل یکی دیگر از انواع مختلفی باشد، ولی معمولاً قائم یا افقی است . معمو

درزها منطبق گردد . در تیرها و شاه تیرها درزهای ساخت ، باید تقریباً عمود بر محور این اعضا بوده و هیچگاه با 

 محور عضو موازی نباشد.

 اجراي درزهاي ساخت �

که بتن ریزی دو قسمت مجاور و چسبیده به هم،  این درزها در ساختمانهای بتنی کاربرد دارند و آن هنگامی است �

در دو زمان مختلف صورت گیرد . به سطح بتن خمیری جدید و بتن سفت قدیمی ، سطح واریز یا درز اجرایی 

گفته می شود . موقعیت و شکل درز ، باید از قبل پیش بینی شده باشد . تعیین محل درزنباید به تصادف و پیشرفت 

ر شود ، بلکه باید قبل از شروع کار و در هنگام تهیه برنامه زمانبندی بتن ریزی، تدابیر لازم در کار بتن ریزی واگذا

 . مورد درز اجرایی اتخاذ شده باشد

 ب:اجراي درزهاي حركتي �

 درزهاي انقباض-3

واصل این درزها معمولاً به منظور جلوگیر ی از بروز ترکهای ناشی از جمع شدن بتن تعبیه می شوند . اگر در ف

معین درز انقباض در نظر گرفته نشود ، روی سطوح پیاده روها یا دیوارهای بتنی ترکهایی پدید خواهد آمد . 

متری است این درزها در 4آرماتورها غالباً می توانند محل بروز ترکها را کنترل نمایند،اجرای این درزها در فواصل 

 متر اجرا می شود .4تا 3در نرده و جان پناه  مترو8/1تا 2/1پیاده رو ها و دال های کف در فواصل 

 برای یکسان نمودن حرکت و نشست های ناشی از حرارت و افت قسمت های مختلف سازه بتنی اجرا می شود �
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 درزهاي انبساط-2 �

این درزها برای جلوگیری از خراب شدن روسا زیها در اثر فشار بیش از حد ، فراهم ساختن امکان تعمیر قسمتی از 

ای بتنی پیاده روها و نظایر آن تعبیه می شوند . به طور کلی این درزها برای تأمین امکان انقباض و انبساط جدوله

ناشی از تغییرات درجه حرارت ، بتن تعبیه می شود به این منظور که در طرفین درز پیوستگی و جود نداشته باشد و 

 درز ها از کف تا سقف ادامه یابد

 حالتهايي رخ مي دهد :درزهاي ساختماني در چه  �

 قرار گیری دو ساختمان بلند و کوتاه در کنار هم -1 �

 قرار گیری دو ساختمان با دهانه های متفاوت -2 �

 قرار گیری دو ساختمان نو و قدیمی در کنار یکدیگر-3 �

 قرار گیری درز انبساط برای ساختمان های طولانی -4 �

 توضیح در مورد درز انبساط: �

 فاصله درز انبساط نسبت به دو طرف ساختمان- �

  200تقسیم بر  ارتفاع ساختمانبرابر است با  �

در حالتهای قرار گیری دو ساختمان های بلند و کوتاه نو و قدیمی فنداسیون باید درز انبساط داشته باشد و در  �

قرار گیری دو ساختمان با دهانه های متفاوت و طولانی باید از فنداسیون های یک تکه استفاده نمود حالت های 

 سیون نمی شود زیرا نشست ساختمان در این حالت برابر بوده و باعث ترک خوردن فندا

 

 درزهاي كنترل: �

انبساط و انقباض بتن در اثر تغییرات رطوبت و حرارت در آن تنشهایی را به وجود می آورند که گاه از مقاومت بتن  �

بیشتر بوده و به ترک خوردگی منجر می شود . برای حل این مشکل از درزهای کنترل که حرکت نسبی دال یا دیوار 

 د، استفاده می شود.در صفحه خود را امکانپذیر می ساز

 عملکرد درزهاي كنترل -1-3 �

برای جدا کردن واحدهای عظیم مولد برق از قسمتهای مجاور، به منظور جلوگیری از انتقال ارتعاش، منطقه ای  �

کردن و محدود ساختن احتمال خرابی در قسمتهایی از ساختمان، جلوگیری از بروز ترک به علت تمرکز تنش در 

قطع قابل توجهی حادث شده است )نظیر بازشو دیوارها (، جداسازی قسمتهای مختلف یک محلهایی که تغییر م

شالوده به علت تفاوت باربری آنها، جدا ساختن بازوهای مختلف می باشد، از درز کنترل استفاده می شود . محل 

تگی دارد . با تکیه سازه هایی که شکل پلان آنها به ملاحظات معمار ی و مهندسی بس +,U,H,T,Lدرزهای کنترل 

متر ساخته  18بر تجربیات به دست آمده بهتر است ساختمانهای بتنی بزرگ، مستقل و بدون درز با طول بیش از 

 نشوند.
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 درزهاي نشست : �

این درزها برای جلوگیری از نشستهای نامساوی دو ساختمان مجاور که دارای دو نوع مصالح، دو نوع پی یا دو  �

 مورد استفاده قرار می گیرند. ارتفاع متفاوت هستند،

 درزهاي لغزشي �

 درزهایی هستند که امکان لغزش دو قسمت مجاور درز بدون انتقال نیروی برشی را فراهم می کنند . �

این درزها غالباً در مخازن ، به ویژه در مواردی که تغییرات درجه حرارت محیط زیاد است ، مورد استفاده قرار می  �

 گیرند.

 مصالح درز هاي ساختماني �

 فیلتر)پرکننده(درز نظیر:لاستیک /ماستیک اسفالتی /چوب پنبه وغیره-1 �

 ابند )واتر استاب (نظیر :مصالح لاستیکی و پلاستیکی و یا فلزی -2 �

 یر :مصالح برنزی و الومینیوم و مسی و غیره پوشش نظ-3 �
 

همراه نوارهای آب بند چسب مخصوصی نیز ارائه می شود تا بواسطه آن نوار بر روی بتن قرار گیرد. خود این  �

 چسبها نیز نسبت به آب حساس بوده و متورم می شوند. 

طع مختلفی تولید می شوند که هر کدام می باشد. این پروفیلها با مقا�روش کار با این مصالح بسیار ساده و سریع �

 نوع از این پروفیلها را مشاهده نمایید  ٣کاربرد مخصوصی دارند. در جدول زیر می توانید 

 اجراي درزهاي حركتي: �

درزهای حرکتی در تمام سطوح باید برابر نقشه ها و مشخصات و با عرض مناسب ایجاد گردند . باید دقت شود که  �

ا مصالح بنایی و ملات پر نشده و اجزای ساختمانهای مجاور در حین اجرا به هم مربوط نشوند درزها در حین اجرا ب

 و کاملاً از یکدیگر جدا باشند.

 درزهای حرکتی در ساختمانهای بتن آرمه یکپارچه: �

 در این حالت درزها باید با بریدن سقف، دیوارها و کف طبقات به طور کامل انجام شود . فاصله درزهای  �

 های حرکتی در ساختمانهای ساخته شده از مصالح بنایی:درز �

 در ساختمانهای ساخته شده از مصالح بنایی باید درزها در نقاط زیر تعبیه شوند: �

 الف: در خط باریک شدن عرض ساختمان یا ترکیبی از این شکلها باشند.  �

  H,U,T,Lب: در تقاطع دو دیوار در ساختمانهایی که به شکل �

 طویل بسته به موقعیت دیوار و درجه حرارت محیط پ: در دیوارهای �

 ت: در مواردی که دیوارهای ساختمانهای جدید به ساختمانهای موجود متصل می گردند. �

 ث: در تقاطع چند ساختمان که به هم ارتباط دارند. �

 درز انقطاع کم  �

به میزان یک درصد ارتفاع آن لازم است که در تمامی ساختمانها در هر تراز  2800آیین نامه  3-4-1مطابق بند 
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تراز بین ساختمانها درز انقطاع رعایت گردد. این فاصله با مصالح کم مقاومت که در زمان زلزله به راحتی خرد شده 

 و بعدآ امکان بازسازی و بهسازی آن وجود دارد باید پر شود. 

م شاقول دیوار )و یا شاید ستون( در شکل بالا در قسمت بالای ستون در مجاورت دیوار همسایه به علت کمی عد

 مقدار درز انقطاع به صفر رسیده است

  همانطور که در شکل دیده می شود فاصله درز انقطاع خیلی کم است . �

  مصالح پوشش دهنده درز از مصالح ترد استفاده شده است . �

  می رود .درز انقطاع  را در جایی از  ساختمان که اختلاف ارتفاع وجود دارد  بکار “ معمولا �

 :كننده پر مصالح ويژگیهاي 

 زیاد دوام از برخورداری(الف

 درزها در گیری شکل و جاگیری(ب �

 با محکم اتصال ایجاد عدم و ارتجاع قابلیت(ج �

  درز

 :بندي آب مصالح �

 در ناپذیری نفوذ منظور به بندی آب مصالح �

 .روند می کار به رطوبت و وباران باد مقابل

 آب مصالح شود گرفته کار به نظارت دستگاه تایید وبا خصوصی مشخصات و ها نقشه طبق ایدب بندی آب مصالح �

 .نشود آن ابعاد شدن وزیاد کم سبب و نیاورده وارد آسیب درز به که باشد نوعی از باید بندی

 .رود می کار به ویاپلاستیکی. لاستیکی. فلزی مصالح مختلف انواع بندی آب برای �

 :پوشش مصالح �

 ومشخصات اینهاست ومانند.لاستیکی.چوبی.آلومینیومی.برنزی. مسی نوع از غالبا پوشش در استفاده مورد مصالح �

 که شوند نصب طوری باید پوششها این.باشد خصوصی فنی مشخصات و مصالح فصل مندرجات مطابق باید مصالح

 .گردند منقبض و منبسط دیگر ومصالح بتنی یا فلزی اسکلت از جدا بتوانند

 : ساختماني درزهاي اجراي �

 در درزها که شود دقت وباید شوند ایجاد مناسب باعرض و ومشخصات ها نقشه مطابق باید سطوح تمام در درزها �

 به ای نقطه هیچ در عنوان هیچ به مجاور ساختمانهایی واجزای پرنشده اینها ومانند ملات. بنایی مصالح با اجرا حین

 .باشند جدا گریکدی از کاملا و نشوند مربوط یکدیگر

 :درزانبساط �

 از قسمتی تعمیر امکان ساختن فراهم.حد از بیش فشار اثر در ها روسازی شدن خراب از جلوگیری برای درزها این �

 . شوند می تعبیه آن ونظایر روها پیاده بتنی جدولهای
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 نقاط در که طوری به .حرارت درجه تغییرات از ناشی انبساط و انقباض امکان تامین برای درزها این کلی طور به �

 .گردند می تعبیه نشوند ایجاد زیاد ثانوی تلاشهای سازه مقاطع در و خوردگی ترک ساختمان مختلف

 درزهایی چنین لازمه. شوند همساز کاملا درز طرفین وانقباض انبساط که باشد ای گونه به باید درزها این عملکرد �

 نباشد رارق بر درز طرفین در پیوستگی گونه هیچ که است این

� o این عموما.باشند شدن بسته بازیا به قادر وانبساط انقباض مقابل در مقاومت کمترین با باید درزهایی چنین 

 از اطمینان حصول برای یابند می ادامه تاسقف کف واز گرفته قرار پیوسته طور به سازه های قسمت تمام در درزها

 .ریستضرو مسئله این رعایت مجاور قسمت دو کامل جدایی

  :دارد بستگی زیر پارامترهای به انبساط درز اندازه �

 بنا ساختاری محیط حرارت درجه(الف �

 محیط اقلیمی کیفیت(ب �

 ونوع پروژه احداث مورد مکان(پ �

 (تجاری. اداری. مسکونی)پروژه

  پروژه موقعیت(ت �

 انبساط درز تعبیه دلايل �

 حد از بیش های تنش ایجاد از جلوگیری برای �

 انقباض و انبساط از ناشی ی یهاخراب و معمول

 خارج محیط حرارت درجه تغییر اثر بر ساختمان

 .شود می بینی پیش انبساط درز ساختمان در

 اجرا اصول �

 واین ، شوند پوشانده باید نازکاری موقع در ها درز.  است متر سانتی 1/2 تا 2 حدود انبساط درز متوسط مقدار �

 در انبساط درز پوشش. نکند ایجاد درز جایی به جا مورد در مانعی ونههیچگ که شود انجام نحوی به باد پوشش

 و عبور در که مصالحی از ها کف در و دارد امان در جوی عوامل مقابل در را  درز که باشد نحوی به باید خارج

 .شود استفاده دارند مقاومت مرور

 جنس از که  شود می استفاده مخصوصی یها ورق از باید انبساط درز عایقکاری در :انبساط درز کاری عایق �

 بین سپس و دهند می قرار بام در انبساط درز محل در را فوق های ورق که ترتیب این به.  میباشد مس یا گالوانیزه

  شود می عایقکاری شده ارایه جزییات صورت به  که کرده پر ماستیک با را آن

 :از است عبارت است یالزام ساختمان در انبساط درز تعبیه که هایی مکان �

 بتنی های کف در انبساط درز(:الف �

 کف فرش موزاییک در انبساط درز(ب �

 آجری دیوارهای در انبساط درز(پ �

 بتنی های پل در انبساط درز(ت �
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 بتنی های کف و فنداسیون بین انبساط درز(ث �

 آرمه بتن های سازه در انبساط درز(ج �

  فولادی های سازه در انبساط درز(چ �

 بتنی های کف در نبساطا درز(الف �

 :درز ايجاد علتهاي �

 طبقات که هتل یک باشدهمچون فاحشی اختلاف دارای که متفاوتی باطبقات ساختمان یک هرگاه:ارتفاع اختلاف:1 �

 بایست شوندمی ساخته متر40مترو8 متفاوت ارتفاعهای کمتربا زیربنا اتاقهادر و بیشتر بنای زیر در ن[ واول کف هم

 .یابند می ادامه زیرپی تا درزها این کرد یکدیگرجدا از درزعمودی یک وسیله هب را فوق قسمت در

 تبدیل ومتقارنی  ساده شکلهای به پلانها بایست می2800 نامه خصوصاایین ها نامه ایین اساس بر:  فرم تنوع.2 �

 .شوند ساده صورتهای به تبدیل درز باچند بایست می پیچیده احجام و اشکال لحاظ شوندبدین

 بین بایست می شود الحاق فضاهایی قدیمی مجموعه یک به است نظر در هرگاه:ونوساز قدیمی ساختمانهای بین.3 �

 . دارند ادامه ها فنداسیون زیر تا درزها این کرد ایجاد انقظاع درز جدید و قدیمی مجموعه

 با فاحشی تفاوت انها مرده و هزند بار که باشد قسمتهای دارای ساختمان عملکردی دلایل به هرگاه :بار اختلاف -3 �

 .یابد ادامه فونداسیون زیر تا ودرز شده مجزاساخته طور به قسمت دو بایست می یکدیگردارند

 ساختمان در متناسب فواصل در بایست می مترباشد31الی21ازحدود بیش ساختمان طول هرگاه:بنا بودن طولانی.1 �

 .باشد می بنا وارتفاع عرض.منطقه وهوایی اب شرایط به فوق اعداد این.کرد ایجاد درز

 بایست می باشد داشته وجود بسیارمتفاوتی های دهانه ساختمانی مجموعه یک در هرگاه :متفاوت دهانه وجود.4 �

 .ایجادنمود درز دهانه دو فاصل حد محل در

 در بایست می ساختمان در حرارتی تنشهای از جلوگیری برای مناسب شرایط ایجاد جهت به:انقباض. انبساط.1 �

 .نمود درز ایجاد باشد می داخلی دمای و خارجی دمای سازه نوع به وابسته که محاسبات حسب بر که فواصلی

 بایست می باشد شده ساخته ساختمانی سیستم نوع بادویاچند مجموعه یک هرگاه :ساختمان سیستم اختلاف درز.8 �

 .یکدیگرجدانمود از فوق درزسیستمهای ایجاد وسیله به

 :درز اجراي محل �

 های محل در است ممکن ازنظرسازه متفاوت های قسمت به ساختمن تقسیمات نحوه و موجود شرایط حسب بر �

 :شود زیراجرا

 انداز دست دو بین ارتفاع اختلاف با بام کف.1 �

 انداز دست دو بین ارتفاعی اختلاف بدون بام کف.2 �

 طبقات کف.3 �

 طبقه ترین پایین کف.3 �

 ودیوار کف کنج.1 �

 دودیوار کنج.4 �
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 دیوار یک روی.1 �

 ستون دو بین.8 �

 ودیوار ستون یک بین.5 �

 زیرزمین دیوار.10 �

 کاذب سقف.11 �
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  باغ و باغچه �

 این ٔمیانه فارسی صورت. باشد شده کاشته درخت یا گل انسان دست به آن در که است فضایی باغ کلی طور به

 زمین قطعه یا تقسیم یا بخش معنی به است، بوده“  باگَ”  آن باستان فارسی صورت احتمالاً و“  باغ”  همان کلمه،

 .است رفته می بکار شکل همین به نیز پهلوی در که است فارسی ای واژه باغ،. کشت زیر

 پارسی از برگرفته است ای واژه خود این. است ”پردیس“ ٔواژه باغ، برای ایرانی های زبان در کاررفته به واژه دیگر

 .بوستان و باغ معنی به تانباس
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 :بام در باغ ايجاد اهداف �

 طبیعی های زیبایی حفظ و اکولوژیکی شرایط �

 شهروندان روح و جسم سلامت حفظ

 معنوی و اقتصادی های ارزش

 سبز بامهای مزایای

 ساختمان کاربران برای مطبوع و سازگار فضایی تامین

 زیبا سبز فضای یک کردن فراهم با ختمانسا اطراف مناظر بهبود

 زندگی کیفیت بردن بالا و ساختمان ساکنین برای( مشاعی)عمومی ونیمه زیبا ، سبز محیطی ایجاد

 آلودگی کاهش و سبز شهری منظر ایجاد

 (تبخیری سرمایش طریق از) بنا سرمایش و( حرارتی عایق لایه و توده افزودن با) گرمایش بار کاهش

 شهری هوایی و آب تغییرات و گرمایش اثرات کاهش

 زندگی محدوده افزایش

 سیلاب کاهش

 هوا CO2 کاهش و هوا تصفیه

 شود می خارج بیشتر یا db3 میزان به و شود می ساختمان وارد db18 تا که صداهایی شدت تعدیل و کاهش

 و آب صدمات و مضر UV اشعات برابر در آنان از محافظت با( بیشتر بار سه یا دو)بام غشای عمر طول بردن بالا

 هوایی استفاده می شود.

 :بام باغ اجزاء كلي بندي دسته �

 1 به را بام باغ اجزاء دارد وجود مختلف های شرکت کاتالوگ در که آنچه و تجاری های بندی دسته همه از فارغ �

 :کرد بندی تقسیم توان می کلی دسته

  گیاهی پوشش لایه �

  کشت محیط �

  زهکش لایه �

   فظتمحا لایه �

 سقف ساختار �

 :گیاهي پوشش لايه �

 و ای سازه طراحی هوا، و آب قبیل از محدودیتهایی با این اما. شود گذاشته بام روی تواند می گیاهی هر تقریباً

 می طراحی سبک امکان حد تا سبز بامهای که آنجایی از. باشد می مواجه سبز بام طراح تصورات و نگهداری هزینه

 نگهداری بدون یا کم نگهداری و مراقبت با و خاک از کمی عمق در تواند می که هستند ششیپو شامل اغلب شوند،

 .کنند رشد
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 :كشت محیط �

 الزامات واسطه به کشت محیط.کنند می نمو و رشد به شروع آن در گیاهان که است فضایی همان کشت محیط

 کشتی محیط از باید.دارد تفاوتهایی معولی خاک به نسبت دلیل همین به باشد داشته کمی وزن باید ای سازه خاصی

 مرطوب حالت در مکعب متر هر در کیلوگرم 500 حدود وزنش و بوده سبک الامکان حتی که کرد استفاده

 :زهکش لایه -3. 3. 3 3/1 و متخلخل های سنگ 3/1 ماسه، 3/1 از مرکب مناسب معمولی مخلوط یک.باشد

 زهکش سیستم به سبز بام جای هر از بتواند آب تا گیرد می قرار محافظت لایه و کاشت محیط بین زهکش لایه

 . یابد جریان ساختمان

 اساس بر مناسب، زهکش لایه انتخاب

 بارش اطلاعات از که آبی جریان بیشینه

 آنجایی از و گردد می انجام شود، می تعیین

 را گیاه و کاشت محیط زهکش لایه که

 یدبا آن فشاری مقاومت کند، می پشتیبانی

  .باشد مناسب

 

 

 

 

 

 

 لایه سادگی به ها سیستم از برخی �

 به را یافته انبساط خاک از قطور ای

 اکثر اکنون هم اما برند، می کار

 پلاستیکی زهکش حصیر یک از سبز بام شرکتهای

 یا مرغ تخم کارتن مشابه ای سازه الگوی با موجدار

Landscape Pavers حداقل. کنند می استفاده 

 اما باشد، می متر میلی 20 زهکش هلای ضخامت
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  .کند تامین را اضافی عایق یک تواند می تر ضخیم حصیری

  �صافي لايه �

 از مانع و کند می دور ها ریشه محیط از را رطوبت که دارد قرار فیلتری زهکش لایه و کشت محیط بین در �

 یک از معمولا مدرن های سیستم در. اشدب ای پارچه بافت یک شامل تواند می فیلتر این.شود می ها ریشه گندیدگی

 .شود می استفاده شده بافته غیر "geotextile" لایه دو یا

 .شود ترکیب زهکش لایه با است ممکن حالت این در و باشد ماسه و شن از ای لایه تواند می حتی فیلتر این

 :محافظت لايه. 3

 عایق سیستم از یا کنند می حفاظت آب نفوذ و کردن نشت از را بام یا که است هایی لایه شامل شامل بیشتر لایه این

 . کنند می محافظت کاری

  رطوبتی کاری عایق لایه یا بام غشاء

 شود می استفاده ضدآب یکپارچه لایه یک شکل به هم غشاء. کنند می محافظت کردن چکه و کردن نشت از را بام

 تعمیر و اجرا سهولت و هزینه بام، شزایط به بستگی مناسب غشاء یک انتخاب.پیوسته بهم های شیت شکل به هم و

 .است داده قرار لایه یک در را غشاء و ریشه مانع لایه که اند کرده تولید محصولی ها کارخانه برخی اخیرا.دارد

  محافظ صفحه �

 می محافظت شکست از و اجرایی عملیات طول در را آن و گیرد می قرار غشاء بروی مستقیم طور به محافظ صفحه

 یا مسی، ورق پلاستیکی، ضخیم ورقه محکم، عایق از ای صفحه سبک، بتن از ای باریکه تواند می محافظ لایه.کند

 . باشد سبز بام کاربرد و طراحی های ویژگی حسب بر اینها، از ترکیبی

 آن جای به هریش مانع لایه از است ممکن و ندارند احتیاجی محافظ صفحه به لزوماً سبز بام سیستمهای از برخی

 .شود استفاده

 

 صفحه محافظ �
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 دتایل اجرای باغ سازی
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 سازی محوطه �
 چیست؟ سازی محوطه �

 فضا یک در نیاز مورد مختلف های المان جانمایی و بردن بکار چگونگی را سازی محوطه توان می ساده زبان به �

 تعریف ها راه و سبز فضای کردن مشخص و بندی جدول که باشد این تصور اول نگاه در شاید. کرد تعریف

 بایستی مسکونی شهرک یک سازی محوطه در مثال بعنوان.نیست چنین این اما باشد، سازی محوطه از مشخصی

 که شود برده بکار مناسب وچیدمان زیبا طراحی کنار در شهرسازی و مسکن مختلف مباحث وضوابط موارد تمامی

 کلی تراکم و جمعیت، با مناسب های سازی فضا مختلف، های دسترسی من،ا نقاط جانمایی به توان می موارد این از

 .کرد اشاره فضا

 های گزینه ها سنگ اوقات خیلی �

 فضا سازی پارچه یک برای مناسبی

 سنگی بسترهای از توانید می. هستند

 استفاده همزمان طور به چمنی و

 تخته های سنگ با را ها آن و کنید

 .سازید مرتبط هم با ای

 �سازی محوطه در المانها ساخت �

 وخواست مساحت به توجه با �

 محوطه در متفاوتی المانهای کارفرما

. میگیرند قرار استفاده مورد سازی

 ...و باربیکیو ، استخر ، برکه ، آّبنما ، رواق ، آلاچیق از عبارتند المانها از برخی
� 

 

 

 

 

 آلاچیق در محوطه سازي �
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ن فارسی به هرنوع سرپناهی که در فضای باز استفاده میشود ، اطلاق می گردد کلمه عمومی است که در زبا آلاچیق �

 نمیکند.و حتی نوع کاربری آن که در مواردی بعنوان پارکینگ اتومبیل استفاده می شود نیز تغییری در این نام ایجاد 

� 
 سازي محوطه در آبنما �

 سال چند در که هایی المان از یکی �

 دیداش سازی محوطه �برای اخیر

 ، گرفته قرار عمومی استقبال مورد

 می آبنما ساخت.  است بوده آبنما

 پذیرد انجام مختلف مصالح با تواند

 چون مواردی آبنما ساخت در. 

 صدای مقدار ، آب ریزش نحوه

 ، پردازی نور فضا، برای نیاز مورد

 بالایی اهمیت از ، نگهداری سهولت و ایزولاسیون

  . است برخوردار
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 دتایل محوطه سازی �

 :جدولگذاری انواع �

 کتـــابی.3 جدول تـــک.3کانیــــو.2نهــــری جدولگذاری.1 �

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     جدول تـــک �

 نهــــری                                                                      
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 جدول کانیوو �

 نهری جدول �
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 سوزی آتش برابر در ایمنی �
 جانی، نظر از ها ساختمان هرچه. است آتش برابر در ایمنی تأمین ،ساختمان طراحی نیازهای ترین­مهم از یکی �

 برای بخصوص موضوع این. باشند برخوردار نیز بیشتری ایمنی از باید باشند، تر مهم اقتصادی یا سیاسی اجتماعی،

 از است لازم آتش، برابر در ساختمان سازی مقاوم و ایمنی تأمین برای. نماید می صدق بیمارستانی های ساختمان

 های سیستم و مصالح مشخصات از باید طراح بنابراین. شود استفاده ساختمان کاری نازک و سازه در مناسب مصالح

 همچنین. دهد انجام ساختمان مشخصات با متناسب را مناسب انتخاب و باشد مطلع آتش برابر در ساختمانی

 در هدف این برای. شود تأمین ساختمانی مقررات با مطابق باید آتش برابر در ساختمانی عناصر و سازه مقاومت

 استفاده آتش برابر در ساختمان اجزای سازی مقاوم برای کننده محافظت های پوشش از تا است نیاز مواقع از بسیاری

 .شود

 نمایند استفاده اصلی روش 3 از توانند می آتش برابر در ایمنی اهداف به رسیدن برای طراحان �

o قحری هشدار های شبکه 

o خروج مسیرهای مناسب طراحی 

o سوزی آتش گسترش از جلوگیری و ساختمان مناسب فضابندی  

o سوزی آتش فرونشانی خودکار و دستی مناسب وسایل بینی پیش 
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 خروج مسیرهای مناسب طراحی �

 افقی خروجهای �
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 سطح که بنا همان در یا دیگر بنایی در حریق برابر در امن مکانی به بنا یک از خروج از است عبارت افقی، خروج �

 با یا حریق موانع میان از عبور با که باشد راهی تواند می افقی خروج. باشد شده واقع تراز یک در تقریبا آنها کف

 بخش دو آن اولا آنکه بر مشروط شود، منتهی بنا همان در امن مکانی به خروج گذرگاه طریق از حریق زدن دور

 ناشی دود و آتش برابر در کافی ایمنی شده، محافظت فضای یک بعنوان بتواند مکان آن یاثان و باشند همسطح تقریبا

 .کند تأمین را بنا آن در واقع بخشهای تمام و دیگر بخش حریق در وقوع از

 پلکان و پله راه �

 واقع های پله ایاستثن به بنا، درخارج چه و داخل در چه شوند، واقع خروج راه در که هایی ن پلکا و ها پله راه تمام �

 ضوابط با باید -هستند خود خاص ضوابط تابع که-تجمعی تصرفهای در صندلیها ردیف به دسترسی راهروهای در

 .باشند داشته مطابقت بخش این

 بحرانی شرایط در حادثه بی و ایمن خروج برای راهی به نیاز ضرورت پیش از بیش بلند های ساختمان پله فرار : �

 .ارندد خود ساکنان برای

 در مرتفع، ساختمانهای ساکنان نجات برای میانبر راه تنها فرار، پله �

 آن فاقد یا ها ساختمان که راهی. است حادثه وقوع و اضطراری مواقع

 و شده اجرا و طراحی لازم، استانداردهای رعایت بدون یا و باشند می

 .ندارند را آن صحیح استفاده فرهنگ نیز ساختمانها این ساکنین

 دلایلی جمله از بالا هزینه و ساختمان مفید متراژ کاهش فضا، بودکم �

 منفعت به توجه و است ساختمان در فرار پله نشدن اجرا برای است

 و حق از پایین درک و ها انسان جان حفظ به توجهی بی شخصی،

 فرار پله اجرای مانع که است دلایلی دیگر از ساختمان، ساکنان حقوق

 .باشد می

 اضطراري پله راه فرار پله اجرايي ايمني عملدستورال �

 به رسیدن برای که باشد ای گونه به باید فرار پله گیری قرار محل 1 �

 فضاهای سرویسهایبهداشتی، انبارها، ، آشپزخانه میان از عبور آن

 آنها های در که مشابهی فضاهای و خواب اتاقهای رختکنها، کاری،

 .دنباش لازم هستند، شدن قفل معرض در

 3مشرف های پنجره از فرار پله متری یک فاصله حداقل رعایت 2 �

 .باشد میسر آن به واحدها کلیه دسترسی که باشد طوری باید فرار پله وضعیت و محل

 مسیر طول از قسمت هیچ در نباید و باشد سانتیمتر 120 حداقل باید خروج راه مسیر و گردها ها،پا پله عرض 3 �

 .یابد کاهش

 . باشد بازشو بیرون باید درب. شود باز فرار پله طرف به ارفر پله درب 1 �

 .گردد اجرا خیابان یا حیاط آزاد فضای به مشرف باید خروجی تراز کف تا بام پشت از فرار پله سازه کل 4 �
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 .شود گرفته نظر در کمتر سانتیمتر 10 از نباید خروج دسترسهای از یک هیچ عرض 1 �

 آن سطح روی بر لغزندگی از ممانعت منظور به لازم تدابیر تمام و بوده جنس کی از باید ها پله تمام خور پا 8 �

 .گردد اتخاذ

 گرفته نظر در سانتیمتر 15 حداکثر)  عمودی(  داخلی حفاظ فاصله و سانتیمتر 85 حداقل فرار پلکان نرده ارتفاع 5 �

 . شود

 .باشد نمی تایید مورد افقی بصورت داخلی حفاظ نصب �

 .باشد گارد دارای باید فرار پلکان طرف دو 10 �

 وحشت رعب موجب تا نباشد باز. شود پوشانده متر میلی 3 حداقل ضخامت با آجدار ورق با فرار های پله کف 11 �

 شود

 تمهیدات و بوده مسقف باید فرار پله از اشیاء سقوط و لغزندگی و باران برف، ریزش از جلوگیری منظور به 12 �

 .شود بینی پیش ایمنیلازم

 .شود بینی پیش برقی تاسیسات های نقشه طراحی در فرار پلکان رمپ هر مسیر در اضطراری روشنایی صبن 13 �

 . بازدید کارشناس نظر طبق مناسب های محل در طبقات های شماره و اضطراری خروج علائم نصب 13 �

 3 مبحث شرایط اب مگر نباشد قابل دوار و پیچ و شود اجرا برگشت و رفت شمشیری بصورت باید فرار پله 11 �

 ساختمان ملی مقررات �

 20 از آنها کف و بیشتر متر سانتی 18 از نباید فرار پلکان ارتفاع و باشد بیشتر درجه 32 از نباید رمپ شیب 14 �

 .باشد کمتر متر سانتی �

 .شود ساخته بیشتر استحکام بخاطر فولاد از است بهتر فرار پلکان سازه جنس 11 �

 سوزی آتش گسترش از وگیریجل و ساختمان مناسب فضابندی �

 ضدحریق مصالح �

 :دارد وجود حریق مقاوم مواد اصلی نوع سه کل در �

 عایق مواد.۰ �

 انرژی جاذب مواد.٠ �

 (کننده پف) شونده منبسط پوششهای.٣ �

 دو ازهر مقادیری حاوی نمایندو عمل می٠ و۰ انواع از ترکیبی مکانسیم با نوعی به حقیقت در رایج مواد از سیاری �

 جذب را انرژی از اندکی مقادیر حدودی تا نیز شونده منبسط پوششهای.می باشند انرژی جاذب و عایق دموا گروه

 .نمایند می �

 است ورمیکولیت و پرلیت شونده مانند منبسط های سنگدانه. معدنی الیاف به مربوط عایق مواد مصرف بیشترین �

 نماید می آزاد آب بخار حین گرمایش در که برد منا را پرتلند سیمان و گچ انرژی جذب مکانیسم با رایج مواد از �

 بالاتر مشابه مواد به نسبت آن قیمت ولی شود می مصرف تا حدودی که است موادی جزو نیز کلرایدمنیزیم اکسی.

 است
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 سوزي آتش فرونشاني خودكار و دستي مناسب وسايل �

  حریق اطفاء کپسول کننده خاموش تعریف �

 تا 2 از که است شده ساخته و طرح سوزی آتش با مبارزه برای که شود می گفته یا وسیله به دستی کننده خاموش �

 .است استفاده و حمل قابل راحتی به نفر یک توسط و دارد کننده خاموش مواد ظرفیت یالیتر کیلو 21

 .گردد می بنص اماکن در ثابت بطور یا و شود می داده قرار خودرو یا ارابه - چرخ روی بر وسایل این بزرگتر انواع �

 نشانی آتش آب های جعبه �

 اطفاء تجهیزات نگهداری جهت است های محفظه پیداست آن نام از که همانطور نشانی آتش های جعبه:  تعریف �

 .میگیرد قرار حریق اطفاء های کپسول بعضاً و نشانی آتش شیلنگ نگهدارنده های قرقره معمولاً درون آنها که حریق
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 شود؟ بايدرعايت انيآتشنش ظوابط زماني چه �

 23بیشتراز 0100کف از مسکونی ی طبقه آخرین کف باشدوارتفاع ویابیشترداشته مسکونی طبقه 4اگرساختمان-1 �

 که صورتی در میباشد ساختمان اصلی ی پله جزدستگاه به فرار پله ی تعبیه نیازمند حتما باشد داشته مترارتفاع

 نیست دوم ی پله به نیاز باشد متر23 دقیقا نیمسکو ی طبقه آخرین کف و باشد طبقه4 ساختمان

 .باشند داشته دسترسی طبقه تاآخرین طبقه ازبالاترین حتما باید پله دستگاه دو فرار ی پله به نیاز درصورت -2 �

 هرکدام)متر23یا احداثی قطربنای بزرگترین بانصف است ازیکدیگربرابر پله دودستگاه ورودی درهای ی فاصله -3 �

 مترهم21تاحدود باارفاق درمواردی کمترباشد متر23از قطربیشترولی نصف از فاصله که درشرایطی( بیشترباشد که

 ی تخلیه ی درطبقه فقط و پله باکس داخل سمت به طبقات ی درکلیه ها پله درراه که است توجه قابل شده پذیرفته

 بازمیشود پله باکس بیرون روبه میباشد همکف معمولا که خروج

 حتما باشد نداشته فرار وپله قرارگیرد یاپرتردد متوسط های جزساختمان تردد لحاظ به ساختمان که درشرایطی -3 �

 و دتکتورحرارتی و( افشانک)اسپرینکلر واجرای جانمایی ونیازمند میگیرد قرار حریق واعلام اطفا ویژه ضوابط تحت

 اشدمیب گردیده تعبیه هرطبقه درمشاعات که آتشنشانی ی جعبه از غیر دودبه

 آب ی ذخیره منبع 1حتمانیازمند شما 1بند درشرایط قرارگرفتن درصورت بدانید که است مهم خیلی -1 �

 دلیل به نکته این میگردد بناتعریف ومساحت تردد میزان به بسته آن ظرفیت که بوده ساختمان ی درموتورخانه

  شود بیان موتورخانه داخل در لازم فضای پیشبینی

 (تروخشک) لوله دوخط به که بوده شلنگ نیازبه برکپسول علاوه شانیآتشن ی جعبه برای -4 �

 تغذیه کوچه به رو دیوارحیاط یا ساختمان درنمای ازشیرانتظارقرارگرفته وخشک ساختمان آب منبع ترازداخل که �

 میگردند

 های ازدیواره اسپرینکلرها ی وفاصله متربوده3متروماکسیمم 2/80 مینیمم ازهم( افشانک)اسپرینکلرها ی فاصله-1 �

 مترمیباشد 2/20 وماکسیمم متر1 مینیمم فضا

  الزامیست نیز 8بند موارد ورعایت میباشد اجباری هرماشین سرجاپارک رو اسپرینکلر1وجود ها درپارکینگ -8 �

 افشانک آب ریزش عدم دلیل به آسانسورمیباشد ی باچاله درتماس که طبقات راهرومشاعات نظیر هایی درمحل-5 �

 میشود خودداری اسپرینکلرها ی ازتعبیه معمولا شدن فعال از آسانسورپس ی چاله داخل به ها
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 زلزله مقابل در ایمنی �
 با باید ها ساختمان دیگر  یک به مجاور های ساختمان ضربه از ناشی خرابی و خسارات کاهش یا و حذف برای.1 �

 شوند ساخته مجاور های زمین با مشترک مرز از حداقل ای فاصله با ویا شده جدا دیگر یک از انقطاع درز بینی پیش

 پیش و امدگی پیش بدون و هم بر عمود امتداد دو در متقارن و ساده شکل به امکان حد تا باید ساختمان پلان.2.

 .  شود اجرا زیاد رفتگی

 تمانساخ وزن.سبک ای سازه غیر مصالح و مناسب گیریه شکل و زیاد مقاومت با سازهای مصالح کارگیری به با.3 �

  شود رسانده حداقل به

 در یکدیگر مجاور و بزرگ ی ها بازشو ایجاد از شود داری خود امکان حد تا ها کف در سطح اختلاف ایجاد از.3 �

 شود خودداری ها کف های دیاگرام

   سازه نوع به توجه با سازی مقاوم �

  فولادی های سازه.1 �

  فلزی مهاربندی یا فلزی های بادبند. الف �

 با...و نبشی. ناودانی. اهن تیر از اعم فولادی های پروفیل از ساختمان از بخشی استحکام منظور به روش این در �

 میشود برده بکار سازه از خاصی مکانهای در مشخص اشکال

 بادبند؟ قرارگیری محل برای انتخاب بهترین �

 تعیین برای انتخاب بهترین �

 در که است های دهانه بادبند

 شدبا متقارن سازه نهایت

 هر در که  است بهتر بنابراین.

 در گذاریم می بادبند دهانه

 همان روبروی مقابل ضلع

 باشیم داشته  بادبند هم دهانه

 هم پله راه اطراف ضمن در

  باشیم داشته بادبند است بهتر

 از که هایی بادبند از اجتناب خصوص به. شود اجتناب الامکان حتی ها گوشه های بادبند از که شود سعی بایستی �

 که زیاد العاده فوق فشار و کشش نیروی امدن بوجود علت به. متعامد های بادبند یا رسند می ستون یک به طرف دو

 جبران جهت فونداسیون ابعاد و شده سنگین ها بولت و ها پلیت بیس ان جهت به که شود می وارد فونداسیون به

 . دهد می حالت تغییر ها تنش
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 دهانه که کنیم توجه کل در کنیم خودداری ندارند سقف به اتصالی که داکتها مجاور بادبندی های دهانه قراردادن از �

 باشد. داشته سقف و بادبند بین نیروها کردن بدل و رد جهت   سقف به کافی اتصال بادبندی

 بادبند اجرای نمونه بهترین �

 در ولی باشد مقاوم زلزله نیروهای مقابل در کاملا که شود طراحی طوری فلزی سازه یک اصلی اسکلت است ممکن �

 فراوانی وجانی مالی وخسارات ریخته فرو انها زلزله بروز موقع در جداکننده دیوارهای ساختن به جهی تو بی اثر

 طرف چهار از کاملا باید پارتیشنها لحاظ بدین داشت نخواهد عملکرد زلزله دربرابر مقاوم اسکلت درنتیجه.برساند

 دیوار تااتصال بدهیم جوش هایی زایده پارتیشن دیوار با برخورد درمحل ستونها روی باید اراینک برای شود مهار

 .نماید تامین را وستون

  برشی دیوار �

 یا باد اثر در)  سازه یک بر مؤثر جانبی نیروهای با

 اثر که شود می مقابله مختلف طرق به(  زلزله

 آنها بر وارد اثرات سایر از ساختمانها بر زلزله

 این در زلزله اثر ویژگی.  باشد می متفاوت کاملا

 و شدیدتر مراتب به آن از ناشی نیروهای که است

.  باشند می مؤثر نیروهای سایر از تر پیچیده

 قاب شامل فوق نیروهای مقابل در مقاوم عناصر
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 . باشند می دو آن از ترکیبی یا و برشی دیوار ، خمشی

 فولادی برشی دیوار انواع �

 جلوگیری برای.  روند می بکار برشی دیوارهای عنوان به فولادی ورقهای مواقع بعضی:  فولادی برشی های دیوار- �

 . شود استفاده افقی و قائم های کننده تقویت از است لازم فولادی برشی دیوارهای چنین موضعی کمانش از

 مرکب برشی دیوار

 ، مسلح بتن در مدفون فولادی شده تقویت ی رقهاو:  شامل مرکب برشی دیوارهای:  مرکب برشی دیوارهای-2 �

 قاب یک با تماما که ، دیگر ممکن مرکب دیوارهای و مسلح بتن دیوار داخل در مدفون فولادی ورق خرپاهای

 .  شود می هستند تؤام مرکب قاب یک با یا و فولادی

 

 

 بنایی برشی دیوار �

 مصالح برشی دیوارهای -3 �

 در زمان دیر از:  بنایی

 از بنایی مصالح ساختمانهای

 توپر بنایی مصالح دیوارهای

 شده می استفاده مسلح غیر

 است شده روشن ولی است

 نظر نقطه از دیوارها این که

 ضعف زلزله مقابل در مقاومت

 آنها جای به اکنون لذا و دارند

 نظیر مسلح برشی دیوارهای از

  . شود می ادهاستف دوغاب با شده پر و خالی تو آجر با دیوارهای

 نوع:  مسلح بتن برشی دیوارهای-3 �

 دیوارهای ، برشی دیواهای از دیگری

 مقاله این در که است مسلح بتن برشی

 ترین مطمئن از یکی. پردازیم می آن به

 جانبی نیروهای با مقابله برای روشها

 است مسلح بتن برشی دیوار از استفاده

 طره ستون یک عنوان هب برشی دیوار. 

 لرزه نیروهای برابر در مقاوم و بزرگ

 ضروری عضو یک و کند می عمل ای
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 .  باشد می کوتاه و متوسط های سازه برای مناسب عضو یک و بلند مسلح بتن های سازه برای

  

 ترکیبی های سازه �

 متفاوت سیستم دو دارای که ترکیبی ساختمانهای �

 مناسبی ای تارلرزهباشند،رف می درارتفاع ای سازه

 درطبقات ارمه بتن سازه شامل ساختمانهای.ندارند

 می درارتفاع ترکیبی های سازه این از ای بالا،نمونه

 فلزی زلزله،سازه بارگذاری تحت اسن باشندوممکن

 طبقه بااجرای.بلغزد تحتانی بتنی بخش روی فوقانی

 لرزه ،رفتار وبتنی فولادی دوبخش درحدفاصل انتقالی

 طبقه انتقالی،یک طبقه.یابد می بهبود ها سازه این ای

 ستونهای شامل(فولادی یا بتنی)مرکب

 .باشد می فولادی وبادبندهای برشی ترکیبی،دیوارهای

�  
 بتنی های سازه �

 بتن مقاومت به ترتیب به بار تقلیل ضرایب روش دراین که بوده نهایی حدی روشهای به کشور در سازه این طراحی �

 .میگردد منظور بار ترکیب اساس بر نیز بار افزایش وضرایب گردد می اعمال وفولاد
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 رامیتوان ها سازه این اعضای وقالب تازه وبتن آرماتور پذیری شکل امکان دلیل به:1ها سازه نوع این مزایای �

 .نمود اجرا مختلف درمقاطع

 .دهد می نشان مقاومت خود از سوزی آتش درمقابل ها سازه این:2 �

 هیچ رطوبت بتن پوشش صحیح اجرای ودرصورت بوده مقاوم وهوایی آب مختلف شرایط درمقابل ها سازه این:3 �

 کرد نخواهد وارد آن به آسیبی

 .هستند برخوردار بیشتری صلبیت یک از فلزی های سازه به نسبت ها سازه این:3 �

 .باشد می دردسترس مصالح سایر از تر آسان معمولا وسیمان سنگی مصالح:1 �

 .است بوده ها سازه سایر از بیشتر معمولا وهوا آب شرایط مقابل در مقاومت دلیل به ها زهسا این عمر:4 �

  .باشد می ها ازسایرسازه تر مناسب بودن همگن دلیل به سقف ودیافراگم تیر اتصال:1 �

 بتنی های سازه معایب �

 به نیاز ها سازه دراین بندی وقالب بندی آرماتور اجرای:1 �

 .دارد ها سازه سایر به نسبت بیشتری زمان وصرف تخصص

 از بیشتر آن وزن ها سازه این اعضا مقطع افزایش دلیل به:2 �

 .باشد می فلزی های سازه

 این اجرای محل در بتن مستمر آزمایش به نیاز دلیل به:3 �

 .باشد دردسترس خاک مکانیک های آزمایش باید ها سازه

 چوبی های سازه �

 تر وبادوام تر کسب-است ساختاری آل ایده ماده یک چوب �

 دارای چوب که میکردند تصور اغلب.است بتن ویا ازفولاد

 که حال این با.است فولاد یا بتن به نسبت کمتری استحکام

 قوی چوب درمقایسه است کمتر وبتن فولاد از چوب وزن

 از بیشتر برابر3 چوب کششی مقاومت.است تر

 این فشاری مقاومت.است بتن از بیشتر برابر221فولادو

 تر قوی بار14الوار که است آن گواه درمقایسه ماده سه

  .است بتن از تر برابرقوی300و فولاد از

 است بسیاری بامزایای برتر ساختاری ماده یک چوب �

 افراد ودرروحیه دارد بسیاری سازگاری باطبیعت که

 دارد فراوانی مثبت تاثیر دران ساکن

 سبیمنا بسیار عملکرد چوبی سبک قاب با ساختمانهای �
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 زلزله گسلهای برروی ساختمانها این وساز ساخت که ای گونه به.اند داده نشان خود از گذشته های زلزله دربرابر

 .اند شده ساخته ساختمانی سیستم این با ساختمانها از% 58 از بیش درامریکا واقع کالیفرنیا خیز زلزله ومناطق

 چوبی سبک قاب ساختمانی سیستم ساختار �

 اصول تمام رعایت که است ساختمانی سیستمهای ترین پیشرفته از یکی چوبی سبک قاب های ساختمان سیستم �

 از یکی ودرنتیجه است آن الزامات درشمار بندی وهوا صدا. رطوبتی. حرارتی کاری عایق قبیل از ساختمان فیزیک

 زیانهای میتواند تنادرس اجرای درصورت که است ساختمانی سیستمهای پذیرترین اسیب حال ودرعین کاملترین

 ازقیبل محیط مخرب دربرابرعوامل چوبی سازه محافظت سیستم این در نکته مهمترین.بارآورد به فراوانی مالی

 زیاد میکروارگانیزمهاوحرارت.کنند می تغذیه چوب از که حشراتی درمعرض گرفتن قرار.شدیددماورطوبت تغییرات

 .است

 آجری ساختمان �

 افقی کلاف از دیوار باربروزیر دیوار برروی زلزله درمقابل سازه کردن عمل یکپارچه ایبر بنایی درساختمان بطورکل �

 .باشد می فلزی ویا بتنی کلاف این که شود می استفاده وقائم

 ولی نداریم ستون بنایی درساختمانهای.رود می بکار ساختمان سازی یکپارچه برای بنایی درساختمان قائم کلاف �

 .نداریم ستون اصلا داریم قائم کلاف هرجاکه پس.شدبا می ستون مانند کلاف

 این اصلی اسکلت.نمود استفاده ساختمان نوع این از میتوان نماید نمی تجاوز طبقه211 از که کوچک درساختمانهای �

 ضربی طاق بصورت وآجر فولادی پروفیلهای معمولا ایران در سقفها ساختن وبرای بوده اجری ساختمانها نوع

 زلزله جانبی نیروهای با مقابله برای ساختمانها نوع این در.میشود استفاده بلوک تیرچه سقف از ویا ددمیگر استفاده

 .شود وزیرسقفهااستفاده چینی کرسی روی شناژهای از حتما باید

 خشتی های ساختمان �

 سازی مقاوم در مسآله مهمترین ویژگی این به توجه و دارد کمی کششی مقاومت عمدتا بنایی مصالح با ها سازه �

  باشد می بنایی های ساختمان

 وبه گیرد می قرار عمتدا سنگی شالوده یا آهکی شفته شالوده برروی ساختمانها دراینگونه باربر دیوارهای:شالوده �

 می ملاحظه زمین با مستقیم درتماس ندرت

 برخی در چینی کرسی اجرای عدم.شود

 براثر که گردیده باعث خشتی درساختمانهای

 پایینی قسمت وبرف باران مثل جوی ملعوا

 لاغری وباعث شده تخریب خشتی باربر دیوار

 .گردد آن پایین درقسمت باربر دیوارهای

 دیوارهای در وسیع بازشوهای ایجاد:بازشو �

 ضعفهای ترین عمده از یکی خشتی باربر

  .باشد می ساختمانهایی چنین درساخت موجود
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 وافقی قائم کلاف �

 بهتر بندی کلاف بهتر عملکرد وبرای شود می اجرا وافقی قائم صورت دو به خشتی تمانهایساخ در بندی کلاف �

 .کند عمل یکپارچه ساختمان زلزله وقوع هنگام به تا باشند داشته هم به مناسبی اتصال وقائم افقی کلافهای که است

 . شود می انجام چوب با معمول صورت به بندی کلاف خشتی درساختمانهای �

 از عبارتند پذیرد می صورت ای لرزه رفتار دربهبود که یاقدامات �

  ها پی کردن سخت:3کل  یک عنوان به ساختمان تقویت: 3ای  سازه اجزای تقویت:2مصالح  تقویت �

 ها جابجایی ساختن محدود:4سازه   عملکرد کردن پایداری:1 �

 

 


