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  آزمايشگاه سيستم عامل

  

  پيش آگاهي

البته در حـدي كـه شـما را قـادر سـازد،      . هدف از گردآوري اين بخش، آشنا ساختن شما با چگونگي كار با ايت سيستم عامل است            

  .آزمايشهاي مربوط به سيستم عامل لينوكس را انجام دهيد

  :د توانستپس از مطالعه اين بخش، خواهي

  .با سيستم ارتباط برقرار كنيد •

  .با پرونده ها كار كنيد و برنامه هاي قابل اجرا را اجرا كنيد •

  .از راهنماي سيستم استفاده كرده، اطلاعات مورد نياز خود را از آن بيابيد •

  .پرونده هاي خود را با ويرايشگرها، ويرايش كنيد •

 .و اجرا كنيد) Debug(، اشكال زدايي)Compile(، ترجمهبرنامه هاي خود را با ابزارهاي برنامه نويسي •

  

  تاريخچه لينوكس
  

 آغاز داستان 

در حالي كه جنگ سرد رو به پايان ميرفت و صلح در افقها هويدا ميشد، در دنياي كامپيوتر، آينده بـسيار روشـني    1991در سال 

 ...ولي هنوز چيزي كم بود.  كامپيوترها رو به پايان ميرفتبا وجود قدرت سخت افزارهاي جديد، محدوديت هاي. ديده ميشد

 .و اين چيزي نبود جز فقداني عميق در حيطه سيستم هاي عامل

 دلار از يـك هكـر   50000سيستم عامل بـي اسـتخواني كـه بـا قيمـت             . داس، امپراطوري كامپيوترهاي شخصي را در دست داشت       

ده بود و با يك استراتژي تجاري هوشمند، به تمام گوشه هاي جهان رخنـه  خريداري ش (Bill Gates) سياتلي توسط بيل گيتز

ولي قيمتهاي نجومي، آنها را از دسـترس   .كامپيوترهاي اپل مكينتاش بهتر بودند. انتخاب ديگري نداشتند PC كاربران .كرده بود

 .اكثر افراد خارج مي ساخت

آنقـدر گرانقيمـت كـه      . لي يونيكس به خودي خود بـسيار گرانقيمـت بـود          و. خيمه گاه ديگر دنياي كامپيوترها، دنياي يونيكس بود       

كد منبع يونيكس كه توسط آزمايشگاههاي بل بـين دانـشگاهها           . كاربران كامپيوترهاي شخصي جرات نزديك شدن به آنرا نداشتند        

ك از توليـد كننـدگان نـرم    براي حل شدن اين مـسئله، هيچي ـ    . توزيع شده بود، محتاطانه محافظت ميشد تا براي عموم فاش نشود          

 .افزار راه حلي ارائه ندادند

 تاننبـاوم . اين سيستم عامل، كه از ابتـدا توسـط انـدرو اس   . ارائه شد MINIX بنظر ميرسيد اين راه حل به صورت سيستم عامل

(Andrew S. Tanenbaum) قعي پروفسور هلندي، نوشته شده بود به منظور تدريس عمليات داخلي يك سيستم عامل وا

 . اينتل طراحي شده بود و بزودي بازار را اشباع كرد8086اين سيستم عامل براي اجرا روي پردازنده هاي . بود

هركس كـه كتـاب     . ولي مزيت اصلي آن، در دسترس بودن كد منبع آن بود          . خيلي خوب نبود   MINIXبعنوان يك سيستم عامل،     

بـراي  . و اسـمبلي نيـز دسترسـي پيـدا ميكـرد      C د نوشته شـده بـه زبـان    خط ك12000سيستم عامل تاننباوم را تهيه ميكرد، به 

چيزي كه سازندگان نرم افزارها آنـرا  . نخستين بار، يك برنامه نويس يا هكر مشتاق ميتوانست كد منبع سيستم عامل را مطالعه كند 

علوم كامپيوتري در زمينه بحث و گفتگو       يك نويسنده بسيار خوب، يعني تاننباوم، باعث فعاليت مغزهاي متفكر           . محدود كرده بودند  

دانـشجويان كـامپيوتر در سرتاسـر دنيـا بـا خوانـدن كتـاب و كـدهاي منبـع، سيـستمي را كـه در                          . براي ايجاد سيستم عامل شـد     

   .نام داشت (Linus Torvalds) و يكي از آنها لينوس توروالدز.كامپيوترشان در حال اجرا بود، درك كردند
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  نشان لينوكس
  

 ـ   ! برخلاف ساير سيستم عاملهاي تجاري، اين نشان زياد جدي نيست   . نشان لينوكس يك پنگوئن است     دون نگرانـي  تـوكس نـشانگر وضـعيت ب

هنگامي كه توروالدز بـراي تعطـيلات    .شاني بودنلينوكس در ابتدا فاقد هر گونه . اين نشان تاريخچه بسيار جالبي دارد. حركت لينوكس است

ت به استراليا رفته بود، در ديداري كه از يك باغ وحش داشت، هنگامي كه مي خواست با يك پنگوئن بازي كند، پنگوئن دست وي را گاز گرف ـ 

  .و همين ايده اي شد تا از پنگوئن به عنوان نشان لينوكس استفاده شود

Free Wareچه؟ يعني آزاد برنامه  يا  
  :باشد زير شرايط داراي كه گويند مي آزاد را افزاري نرم

  .كند اجرا هر هدفي براي را برنامه تواند مي برنامه نوع كاربراين .1

 داشته اختيار در را برنامه بايد كد كاربر كار اين براي دهد تغيير خود به نيازهاي بنا را هبرنام تواند مي برنامه نوع اين كاربر .2

  . باشد

هر  در اما دهد قرار اختيار ديگران در پول مقابل در ويا رايگان را آن و تكثير كند را برنامه تواند مي برنامه نوع اين كاربر .3

  .شود منتشر نيز كد برنامه بايد صورت

 .كند منتشر را شده برنامه تصحيح هاي نسخه كه است دآزا كاربر .4

در مقابل  دقيقا كه است شده تهيه Copy Left بايد داشته باشد قانوني به نام Free Wareيك  كه شرايطي كردن تضمين براي

Copr Right نرم افزارها را نمي دهد شدن تمليكي ي اجازه و دارد قرار.  

.  كردند(Open Source)"باز متن"باشد، شروع به استفاده از واژه  افزار آزاد مناسب نمي شتند واژه نرماي كه عقيده دا ، عده1998در سال 

افزار متن باز  افزار انحصاري اشكالي ندارد، اما نرم  اين گروه نرم افزار آزاد در اين است كه به عقيده تفاوت اين گروه با طرفداران پروژه گنو و نرم

گروهي نيز به . گردد افزار انحصاري غلط است و باعث عقب ماندن جامعه مي افزار آزاد، نرم  طرفداران نرم نكه به عقيدهصرفا بهتر است، حال آ

 يا Free/Libre Open Source Software از عبارت  ها نسبت ندهند، تازگي براي آنكه خود را به هيچ يك از اين كمپ

FLOSSباشد افزار آزاد مي  نرم هاي توصيف كننده  واژه اي از همه كنند كه مجموعه  استفاده مي.  

  

  لينوكس را انتخاب كنيم؟/كدام توزيع گنو

  

  

            

               

  

چرا انواع . شود، انتخاب توزيع است لينوكس هستند مطرح مي/عامل گنو يكي از سوالاتي كه توسط كاربراني كه مايل به انتقال به سيستم

لينوكس و معرفي برخي از /هاي گنو  به معرفي اصول و مفاهيم توزيعادامه تر است؟ در  نوكس وجود دارد؟ كداميك مناسبلي/مختلفي از گنو

  . هاي مختلف نخواهيم پرداخت پردازيم و به مقايسه توزيع آنها مي
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  توزيع چيست؟ 

يابد كه هر يك در يك  اي خاص توسعه مي سط عدههاي بسيار زيادي تشكيل شده كه هر بخش آن تو لينوكس از بخش/عامل گنو سيستم

البته اين . اند لينوكس مانند هواپيمايي است كه هر قسمت آن را در يك كشور ساخته/گويند گنو معروف است كه مي. سمت جهان قرار دارند

اشته باشيد، بايد تمام اين قطعات را لينوكس د/در صورتي كه شما به عنوان يك كاربر بخواهيد يك گنو. رود نكته نقطه قوت آن به شمار مي

هايي اقدام  بنابراين افراد و شركت. درصد كمي از مردم اين امكان و توانايي را دارند. آوري كرده و پس از كامپايل استفاده نماييد جداگانه جمع

اند تا كار  هاي نصب و مديريت نوشته وعه برنامهاند و علاوه بر آن براي اين مجم آوري اين قطعات مجزا و قرار دادن آنها كنار هم كرده به جمع

ها گرداوري شده است، توزيع يا  ها كه توسط افراد و شركت به اين مجموعه. نصب و مديريت سيستم را براي كاربران آسان كنند

Distributionگويند لينوكس مي/ گنو.  

  ها چيست؟ علت تنوع توزيع 

هاي نصب آنها  مثلا ممكن است برنامه. كند هاي خاصي است كه آنرا از توزيع ديگر متمايز مي ي ويژگيلينوكس دارا/هاي گنو هر يك از توزيع

و يا ابزارهاي مديريتي گرافيكي تهيه شده با هم متفاوت ) ها يكسان است لينوكس/البته اصول نصب همه گنو(با هم تفاوت داشته باشند 

هاي پيكربندي آنها متفاوت باشد، و يا  تر باشند، محل فايل شوند جديدتر يا قديمي خاص ارائه ميهايي كه با يك توزيع  باشند و يا نسخه برنامه

ها، مخصوص ايستگاههاي كاري، مخصوص  دهنده مثلا مخصوص سرويس. هايي مخصوص امور خاص طراحي شده باشند ممكن است توزيع

ها به دو صورت تجاري و  توزيع.خصوص بازي و به همين ترتيباي، م كامپيوترهاي قديمي، مخصوص مديريت شبكه، مخصوص چند رسانه

  . شوند رايگان ارائه مي

  

   توزيع؟انتخاب  

مثلا برنامه نصب يك توزيع بسيار راحت است و يك . هاي خاص خود هستند ها داراي ويژگي همانطوري كه در بالا اشاره شد، هر يك از توزيع

  :انتخاب توزيع بستگي به شرايط زير دارد.ي و امنيت مطرح باشدتوزيع ديگر ممكن است از نظر پايدار

  سطح علمي كاربر .1

  لينوكس/مورد استفاده از گنو .2

  هاي توزيع ويژگي .3

  بازار .4

  .پردازيم اكنون به بررسي يكايك اين شرايط مي

شوند كه داراي ابزارهاي پيكربندي  هايي مي لينوكس هستند، جذب توزيع/كاربراني كه داراي آشنايي كمتري با گنو: سطح علمي كاربر :الف

افزارهاي جديدي باشد كه به آنها  همچنين داراي نرم. شان را اداره و نصب نمايند تر سيستم سازد راحت گرافيكي است كه آنها را قادر مي

، )SuSE(، سوزي )Ubuntu(ونتو توان اوب تر هستند، مي هايي كه براي كاربران تازه كار مناسب از توزيع. ها را ارائه نمايد حداكثر قابليت

 را XandarOSو ) Mepis(، مپيس )Lycoris(، ليكوريس )Lindows(، ليندوز )Mandriva(، مندريوا )Fedora(فدورا 

تر است  تر هستند و ابزارهاي پيكربندي گرافيكي برايشان مهم نبوده، كيفيت و سرعت سيستم برايشان مهم كاربراني كه پيشرفته. نام برد

ممكن است نصب و . شوند مي) Slackware(و اسلكور ) Gentoo(، جنتو )Debian(تر مانند دبيان  اي هاي حرفه وزيعجذب ت

  .كار دشوار باشد، ولي در عوض هر سه آنها بسيار باكيفيت و پايدار هستند ها براي كاربران تازه اندازي اين توزيع راه

توان به  ترين نيازها مي مثلا امروزه از اصلي. اند ها مخصوص نيازهاي خاصي طراحي شده برخي از توزيع: لينوكس/مورد استفاده از گنو :ب

دهند كه هنگام نصب، نوع مصرف آنها را  ها اين امكان را به شما مي البته برخي از توزيع. هاي كاري اشاره نمود ها و ايستگاه دهنده سرويس
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مثلا اوبونتو، فدورا و دبيان اين امكان را دارا .  مربوط به آن مصرف خاص نصب خواهند شدافزارهاي تعيين كنيد و با توجه به انتخاب شما، نرم

لينوكس ناپيكس /مثلا گنو. باشند اند و داراي ابزارهاي مربوط به آن نياز مي ها تنها مخصوص يك نياز طراحي شده برخي از توزيع. هستند

)Knoppix (زارهايي است كه براي كاربران روي ميزي كاربرد داردكه يك توزيع روي ميزي است، تنها داراي اب.  

لينوكس /مثلا گنو. سازد هاي خاصي است كه آنرا براي استفاده قابل انتخاب مي برخي اوقات يك توزيع داراي ويژگي: هاي توزيع ويژگي :ج

اي بريل و يا مرور صوتي وب و پست ه مانند شناسايي صفحه نمايش. باشد داراي امكانات مخصوص نابينايان مي) Oralux(اورالوكس 

و يا ممكن است سرعت و كيفيت يك توزيع . افزارهاي خاصي را به خوبي پشتيباني نمايد لينوكس ممكن است سخت/و يا يك گنو. الكترونيك

  . يا آساني استفاده از آن ملاك انتخاب قرار گيرد

لينوكس، توزيع /ترين توزيع گنو مثلا در ايران فراوان.  آن ملاك انتخاب باشدممكن است موجود بودن يك توزيع در بازار و يا نبود: بازار: د

  .شناسند لينوكس را به نام ردهت مي/اصلا برخي افراد و موسسات گنو. فدورا و ردهت است

  :يونبكس آشنا شويم است، پس يهتر است ابتدا با ويژگيها و ساختار UNIX قرن كار روي عو تجربه يك رب بر گرفته Linuxبه دليل اينكه 

  

  )UNIX(   يونيكسويژگيهاي سيستم عامل 

1-Multi programming : چند برنامه در آن واحد روي حافظه اصليresident شده اند و پردازنده ها بين آنها سوئيچ مي 

  .كنند كه باعث افزايش بازدهي سيستم مي شود

2-  Time Sharing :به اين ترتيب . ست كه توسط تمام كاربران و پردازه ها استفاده مي شوددر اين روش پردازنده مركزي جسمي ا

  . تعلق مي گيردCPU بين پردازه هاي مختلف سيستم و كاربران تقسيم مي شود و به هر يك كسري از زمان CPUكه زمان 

3- Multi User :چند كاربره بودن.  

4- Multi Tasking :  امكان اجراي برنامه بصورتBackground  وForeground  

5- File System : دارا بودنFile systemبصورت سلسله مراتبي و تأمين امنيت براي داده اي سيستم .  

6 - Generality :بدين معني كه يك روش واحد بتواند اهداف چندگانه اي را برآورده سازد.  

7- Transportability)سيستم عامل :) قابليت حمل UNIXبا دستكاري , براي يك سيستم جديد.  به آساني قابل حمل است

 از يك نوع كامپيوتر UNIXتوانايي حمل سيستم عامل .  مي توان آنرا جهت نصب آماده نمودUNIXاندك بر روي كدهاي سيستم عامل 

  .به نوع ديگر دليل اصلي موفقيت آن مي باشد
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  (ARCHITECTURE OF LINUX SYSTEM) لينوكسسيستم عامل معماري 

 

KERNEL  

. ا و وسايل جانبي را مديريت ميكنـد   فايل ه , قسمتي از سيستم كه حافظه       kernel. مي باشد  kernelهسته اصلي سيستم عامل لينوكس      

 مستقيما با سخت افـزار در  Kernel هاي كاربردي را آغاز ميكند و منابع سيستمي را تخصيص مي دهد     زمان و تاريخ را حفظ ميكند برنامه      

  ارتباط است 

SHELL  

shell       نقش رابط بين كاربر و kernelرا بر عهده دارد . shell        يك برنامه مفيد مـي باشـد كـه دسـتورات و فرمانهـا را از كـاربر دريافـت 

   تحويل ميدهد kenrelت اجرا به ميكند و بعد از ترجمه آن را جه

LINUX UTILITES  

 درخواسـت  shellايـن برنامهـا از طريـق    . برنامه كه فرآيند لازم را برعهده دارنـد      200 يا فرمانها يك مجموعه در حدود        utilitesلينوكس  

  ميشوند 

APPLICATION SOFTWARE  

  مي باشند data baseبّرنامه هايي نظير نرم افزار حسابداري و سيستمهاي مديريتي و 

  )UNIX( يونيكس ساختار سيستم عامل 
  : شامل چهار بخش اصلي زير استUNIXسيستم عامل 

  

1- Kernel  2-File System  3-Shell  4- Commands 
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  )UNIX(  يونيكسدر )  File System(فايل  سيستمساختار  
هر فايل سيستم ديسك را به چهار منطقه تقسيم مي كند كه عبارتند . ئه مي دهدفايل سيستم ساختماني براي ذخيره و بازيابي اطلاعات ارا

  :از

1- Boot Block :اولين بلاك حافظه جانبي كه براي سيستم رزرو مي شود و حاوي اطلاعات لازم جهت راه اندازي سيستم مي باشد.  

2- Super Block : جموعه اطلاعاتي است كه وضعيت فايل سيستم را اين بلاك شامل م.  را سوپر بلاك مي نامند1بلاك شماره

  :اين اطلاعات عبارتند از. مشخص مي كند

 سايز فايل سيستم 

  هاي موجودInodeتعداد  

 آدرس اولين بلاك حاوي اطلاعات 

 تعداد كل بلاكهاي موجود 

 تعداد بلاكهاي آزاد 

  هاي آزادInodeتعداد  

 زمان آخرين بروزرساني فايل سيستم 

  شده است يا نهCloseيل سيستم درست اينكه آيا يك فا 

 ويرايش و نوع فايل سيستم 

 سايز هر بلاك 

3- ilist : يك ناحيه شامل يك ليست پيوندي ازinodeها مي باشد  .Inode آغاز 1 بايت مي باشد و شماره آن از 64 ساختاري بطول 

  :مي شود و حاوي اطلاعات زير مي باشد

 )UID(شماره كاربر فايل  

 (GID)فايل شماره گروه  

 آدرس فيزيكي محتواي فايل روي ديسك 

 سايز فايل 

 زمان ايجاد فايل 

 نوع فايل 

 زمان آخرين دستيابي به فايل 

 زمان آخرين تغيير روي فايل 

 مجوزهاي فايل 

 تعداد لينك هاي فايل 

  . مربوط به فهرست ريشه مي باشد2 شماره Inode براي سيستم رزرو شده است و 1 شماره inode: نكته

4- Data : فضاي آزاد باقي مانده روي ديسك بصورت يك ليست پيوندي از بلاكهاي در دسترس ديسك نگهداري مي شود كه براي ذخيره

  .داده ها مورداستفاده قرار مي گيرد

  

 /  نام دارد و با علامتrootاين فايل سيستم .  حداقل يك فايل سيستم روي ديسك سخت اوليه اش داردUNIXسيستم عامل : نكته

  . شامل برنامه ها و دايركتوري هايي است كه توسط سيستم عامل ايجاد مي شودrootفايل سيستم . مشخص مي شود

  

از دست دادن اطلاعات اتفاق نادري است زيرا فايل سيستم در برابر . نگهداري اطلاعات در فايل سيستم از وظايف سيستم عامل است:  نكته

.  براي تعمير فايل سيستم خراب شده استفاده مي كندFSCK  از برنامه UNIX عامل تمسيس. يب اطلاعات بسيار مقاوم استتخر

FSCKبطور خودكار فايل سيستم ,  در هنگام بوتrootهنگامي كه سيستم بطور غيرمعمول .  را چك مي كندterminate شده 

  .فايل سيستم تميز مي گردد,  او براي تميز كردن فايل سيستم از مدير سؤال مي كند و در صورت تأييدFSCK, باشد
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 )Linux( و لينوكس) UNIX( دريونيكسفايل سيستم  مفهوم
 :اگر بخواهيم يك توصيف ساده در مورد سيستمهاي يونيكس و مشابه آن يعني لينوكس ارائه كنيم بايد بگوئيم 

دارد و اگر چيزي يك فايل نباشد حتما يك روند يا در يك سيستم مبتني بر يونيكس هر چيزي يك فايل است يا يك فايل نماينده خود را 

  . است processپروسه 

براي مثال (اين توصيف براستي حقيقت دارد چرا كه در يونيكس فايلهاي مخصوصي وجود دارند كه وظايفي بيشتر از يك فايل بر عهده دارند

pipe ها و socketها .(  

وتي بين فايل و دايركتوري وجود ندارد ، به اين معني كه يك دايركتوري هم خود لينوكس درست مثل يونيكس هيچ تفا/در يك سيستم گنو

  . يك فايل است كه حاوي اسامي تعدادي فايل يا دايركتوري ديگر است 

 input and outputبرنامه ها ، سرويسها ، متنها و تصاوير و ساير موارد مشابه و همچنين دستگاههاي ورودي و خروجي 

devices  ما همه ابزارهاي سيستمي همگي با يك فايل به سيستم معرفي ميشوند و عمو.  

حال با اين تفكر اگر بخواهيم همگي اين فايلهاي متنوع را در يك ساختار منطقي مرتب كرده و نگهداري كنيم بايد به آنها بصورت يك 

  ).DOSمثل سيستم عامل (نگاه كنيم كه روي هارد ديسك استقرار يافته است  ) صفحه بعدشكل(ساختار درختي

 تشكيل شده و شاخه هاي بزرگتر منشعب شده از آن داراي زير شاخه و شاخه هاي ROOT اين ساختار درختي از يك ريشه اصلي يا 

  .انتهائي داراي برگهائي هستند كه همان فايلهاي ما ميباشند

   كاربران با سيستم فايلها فرمت ميشوند هارد ديسك به پارتيشن تقسيم ميشودو پارتيشنها براي ذخيره اطلاعات توسط

 و ext2  ديگر سيستم فايلهـا .باشدمي  ext3-ٍthird estended linux file systemسيستم فايل پيشفرض براي لينوكس 

msdosهمچنين  . كه براي فلاپيها مورد استفاده قرار ميگيرند هستندiso 9660 براي cdها مورد استفاده قرار ميگيرد .  

  

   در لينوكسواع فايلهاان 
بيشتر فايلها فقط فايل معمولي هستند كه حاوي اطلاعات معمولي مثل متن ، كدهاي اجرائي     :regular files فايلهاي معمولي - 1

 .برنامه ها ، خروجي و ورودي برنامه هاي كاربردي ديگر ميباشند 

  : فايلهاي اختصاصي – 2

   اسامي ديگر فايلهافايلي حاوي: دايركتوري                  

  از اين دسته dev/همه فايلهاي موجود در مسير (حاوي مكانيزمهاي چگونگي ورود و خروج اطلاعات به كامپيوتر : فايلهاي ويژه                  

 .هستند 

ياز به تكرار محتوي قابل مشاهده سيستمي را فراهم ميكنند كه يك فايل يا دايركتوري در نقاط مختلف ساختار درختي بدون ن: لينكها               

 .و در دسترس باشند 

              Domain يا sockets :   نوع بخصوصي از فايلها كه همانند سوكتهايtcp/ip روندهائي را كه براي كنترل دسترسي به فايل  

 .سيستم در شبكه بصورت كنترل شده فراهم ميكنند

             Named piped : د سوكتها انجام ميدهند ولي متفاوت با روالي كه سوكتها در پيش ميگيرندكمابيش عملي همانن. 

  

Meaning Symbol 

Regular file - 

Directory d 

Link l 

Special file c 

Socket s 

Named pipe p 
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رختي از دايركتوري ها ذخيره فايلها در يك ساختار د. سيستم فايل لينوكس ساختاري است كه اطلاعات شما را در كامپيوتر ذخيره ميكند

در صورتي كه بخواهيد ساختار سيستم فايل لينوكس را دقيق تر . هر دايركتوري ميتواند حاوي فايلها و دايركتوري هاي ديگري باشد. ميشوند

لش تنها نشان داده در بالاترين نقطه، دايركتوري ريشه قرار دارد كه بوسيله يك اس. توصيف كنيد، آن بيشتر شبيه يك درخت وارونه است

هر  . tmp و bin ،dev ،homeمانند . در زير آن دايركتوري هاي عمومي و سيستمي سيستم عامل لينوكس قرار ميگيرند. ميشود

 . ساختار درختي سيستم فايل لينوكس را نشان ميدهدزيرتصوير . كدام از اين دايركتوري ها محتوي دايركتوري هاي ديگري هستند

  

  ساختار سيستم فايل لينوكس

  .برخي از دايركتوري هاي مهم سيستم فايل لينوكس در زير توضيح داده شده اند


