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 کلیات نقشه برداری.1فصل 

 تؼشیف غیش خبهغ .) ثغَس کلی ًقـِ ثشداسی سا هیتَاى ػلن تْیِ ٍپیبدُ کشدى ًقـِ داًؼت

 (ثذلیل گؼتشدگی کبسثشد ایي ػلن 

ٍ هًَتبط  ساّؼبصیٍ ًیػبختوبکٌتشل کبسّبی اخشایی : وقشٍ برداریثشخی اص داهٌِ فؼبلیتْبی 

 – کـبٍسصیٍ ؿْش ػبصیعشحْبی هشثَط ثِ تؼغیح اساضی دس  –ٍاحذّبی كٌؼتی ٍتَلیذی 

ثشسػی  -ٍ ساّْبی صیشصهیٌی هؼبدىاًتقبل ًقبط ٍاهتذادّب دس  – ّبػذکٌتشل دائوی اًحشاف 

تؼییي هیضاى ػوق آة ٍ تْیِ ًقـِ ّبی  – صهیي ؿٌبػیتغییشات پَػتِ صهیي دس 

   ....ٍ  ثبػتبًـٌبػیتْیِ ًقـِ اثٌیِ ٍ آثبس تبسیخی دس  – ثٌذسػبصیٍ کـتیشاًیدسیبًَسدی دس 



 نقشه برداریکلیات .1فصل 

ًقـِ ثشداسی سا ثِ دٍ هفَْم اكلی ٍ خذاگبًِ تؼشیف هیکٌٌذ: 

   مفًُم خاصٍ   مفًُم عام 

کِ دس  . ) هدوَػِ ػلَم ٍ فًٌَی کِ دس چبح ٍ تْیِ ًقـِ دخبلت داسًذ:  هفَْم ػبم

 (ثشاثش کلوِ کبستَگشافی اػتفبدُ هیـَد

 صاٍیِ ای ٍ اًدبم ( افقی ٍػوَدی) یک ػلؼلِ اًذاصُ گیشیْبی عَلی: هفَْم خبف ٍ

اًذاصُ گیشیْب ٍ ػشاًدبم تشػین ًتبیح حبكلِ ثش كفحِ تلَیش  سٍی ایي هحبػجبتی ثش 

 (اػتفبدُ هیـَد Surveying ایي هفَْم دس ثشاثش ٍاطُ ػَسٍیٌگ .) اػت 

 



 پاشىٍ مقیاس

 کلیات نقشه برداری.1فصل 
ٍوقش   

(  اػن اص عجیؼی ٍ یب هلٌَػی) ًقـِ ػجبست اص تشػین تلَیش افقی قؼوتی اص ػَاسم صهیي 
 .ثِ ًؼجتی کَچکتش ثشسٍی كفحِ تلَیش اػت

مقیاس 
 ًؼجت ثیي اثؼبد سٍی ًقـِ ثِ عَل افقی هـبثِ سٍی صهیي

 

اوًاع مقیاس 
 .هؼوَلا هقیبع دس ًقـِ ّب ثِ دٍ كَست ػذدی ٍ تشػیوی ًـبى هیذٌّذ

 

 

هقیبع خغی یب تشػیوی ػجبستؼت اص پبسُ خغی کِ ثِ فَاكل هؼبٍی تقؼین ؿذُ ٍ ّش .1
 .قؼوت اص آى عَل هؼیٌی اص صهیي سا ًـبى هیذّذ
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 نقشه برداریکلیات .1فصل 
کِ ثلَست کؼشی ثیبى ؿذُ ٍ ّوبًغَس کِ گفتِ ؿذ ثیبًگش آى  : هقیبع کؼشی یب ػذدی. 2

 .هتش سٍی صهیي هی ثبؿذ Nهیلیوتش سٍی ًقـِ ثشاثش  1اػت کِ ّش 
 

 

 ِدقت لاصم  -هقیبع ّش ًقـِ ثب تَخِ ثِ ػَاهلی چَى اثؼبد صهیي ٍ کبغز ًقـ-  
 .اهکبًبت هَخَد دس صهبى تْیِ ًقـِ ٍخٌجِ ّبی اقتلبدی اًتخبة هیـَد

  ّشچِ هقیبع ًقـِ ثضسگتش ثبؿذ دقت اًذاصُ ّبی آى ثیـتش اػت ٍ ثْویي قیبع
 .ّضیٌِ، كشف ٍقت ٍ اهکبًبت ثیـتشی سا علت هیکٌذ

 کِ ثش ) اص خولِ هضایبی هقیبع خغی ثِ هقیبع ػذدی ایي اػت کِ ػَاهل هحیغی
ثش هقیبع تشػیوی آثش گزاؿتِ ٍ  ( اثشآًْب عَل ٍػشم کبغز ًقـِ ًیض تغییش هیکٌذ

 .هٌغجق ثش اثؼبد ًقـِ تغییش هیکٌذ 
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 کلیات نقشه برداری.1فصل 

 ٍ هؼبحتساثغِ هقیبع 
 
 

 .  دس ایي ساثغِ      هؼبحت ًقـِ ٍ     هؼبحت صهیي هیجبؿٌذکِ      
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 کلیات نقشه برداری.1فصل 
ػبًتی هتشاػت هقذاس حقیقی  10سٍی ًقـِ ای ثِ هقیبع           عَل خبدُ ای دس  -1

 خبدُ دسسٍی صهیي چقذس اػت؟

N=20  هتش سٍی 20ّش هیلیوتش ثشاثش 
 ص هیي اػت پغ

 

 یب  

 

ػبًتی هتش  5اگش هؼبحت قغؼِ  دایشُ ای دس ًقـِ ای کِ ثب هقیبع            سػن ؿذُ  -2
 هشثغ ثبؿذ قغش آى دسسٍی صهیي چقذس اػت ؟
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 کلیات نقشه برداری.1فصل 
 :تمریىُا

عَل ٍاقؼی چٌذ .هیلیوتش تشػین ؿذُ اػت 24عَل خغی دس هقیبع         ثشاثش  -1
 کیلَهتش اػت؟   

ػبًتی هتش هیجبؿذ، ایي   32فبكلِ دٍ ًقغِ ثش سٍی ًقـِ ای ثب هقیبع         ثشاثش  -2
 فبكلِ سٍی ًقـِ ای ثب هقیبع         چٌذ هیلیوتش اػت؟  

ػبًتی هتش هشثغ اػت هؼبحت آى سٍی  40ػغح قغؼِ صهیٌی ثِ هقیبع        ثشاثش  -3
 ًقـِ ثب هقیبع         چٌذ ػبًتی هتش هشثغ هیجبؿذ؟
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 شکل زمیه: 

صهیي ثؼلت پؼتی ٍثلٌذیْبی فشاٍاى فبقذ ؿکل ٌّذػی هٌظوی اػت ثب ٍخَد ایي اگش  ثبیذ 
حدوی کِ اص دٍساى  ) گفت ؿکل ٌّذػی صهیي ثِ یک ثیضَی دٍساًی ؿجیِ اػت 

 یؼٌی ثب حدوی هؼبدل( یک ًین ثیضی حَل هحَس کَتبّؾ حبكل هیـَد

 

 .ثتشتیت  ًلف قغش ثضسگ ٍ ًلف قغش کَچک ثیضی اػت a  ٍbکِ دس آى     

 ٍبیضًی مقایس: 

ثشای آًکِ ثتَاًین ًتبیح حبكل اص اًذاصُ گیشیْبی صهیٌی سا سٍی یک ؿکل ٌّذػی پیبدُ 
کٌین ٍ اصًتبیح ایي اًذاصُ گیشیْب ثب یک ػلؼلِ هحبػجبت ثِ سٍاثظ ٍ ًتیح دیگشی  

ثشػین یک ثیضَی دٍساًی کِ هشکضؽ ثش هشکض  صهیي هٌغجق ٍ داسای هؼبدلِ سیبضی 
هؼیي ٍ هـخلی ثَدُ ٍثِ ؿکل صهیي ًضدیک اػت اًتخبة ٍ ػَاسم صهیي سا ثش سٍی  

 .آى تلَیش هیکٌین ایي ثیضَی سا ثیضَی هشخغ یب هقبیؼِ هیٌبهٌذ
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  اًَاع ثیضَی هقبیؼِ اًتخبة هیـَد: 
 :  ثیضَی هقبیؼِ کلاسک 

 
 
 

 :ثیضَی هقبیؼِ ّبیفَسد 
 
 
 

 .هقذاس       سا ضشیت فـشدگی هیٌبهٌذ کِ ّشچِ کَچکتش ثبؿذ ثیضَی ثِ کشُ ًضدیکتش اػت
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 (ژئًئیذ)سطح مبىای ارتفاعات 

اگش ػغح آة آصاد اقیبًَػْب ٍدسیبّبی آصاد سا دس حبلت آسام ٍ ثذٍى اثشات اهَاج ٍ خضس ٍ هذّب 
دس ًظش ثگیشین ؿکلی حبكل هیـَد کِ ؿجیِ ثیضَی ثَدُ ٍ ثِ ؿکل ٍاقؼی صهیي ثؼیبس 

 –فقظ تؼشیف فیضیکی داسد . ) ایي ػغح سا طئَئیذ یب ػغح تشاص هجٌب هیٌبهٌذ. ًضدیک اػت 

 (ثش ثیضَی هقبیؼِ کِ یک ؿکل ٌّذػی کبهل اػت هٌغجق ًیؼت

ثش یکذیگش هٌغجق ًیؼتٌذ ایي دٍ خظ ( اهتذاد ؿبغَلی)قبئن ثش ثیضَی هقبیؼِ ٍقبئن ثش طئَئیذ 
 .ثب ّن صاٍیِ کَچکی هیؼبصًذ کِ آًشا اًحشاف ًؼجی قبئن هیٌبهٌذ

طئَئیذ ػغح هجٌبی استفبػبت دس ًظش گشفتِ هیـَد ٍهَقؼیت ّش ًقغِ صهیٌی اص ًظش استفبػی 
 .ًؼجت ثِ آى ػٌدیذُ هیـَد

 دس ًقـِ ثشداسی ثب ػِ ػغح ػش ٍکبس داسین: 

 ػغح عجیؼی صهیي کِ اًذاصُ گیشیْب سٍی اى اًدبم هیـَد. 

 ثیضَی هقبیؼِ کِ هحبػجبت ثش هجٌبی آى كَست هیگیشد. 

 طئَئیذ کِ ػغح هجٌبی استفبػبت اػت. 



سطح تراز 

ػوَد ( اهتذاد ؿبغَلی)ّش ػغحی کِ دس کلیِ ًقبعؾ ثشاهتذاد ثشایٌذ ًیشٍّبی ٍاسد ثش آى ًقغِ 
 .ثبؿذ ػغح تشاص خَاًذُ هیـَد

 . طئَئیذ یکی اص ػغَح تشاص اػت 

 



مختصات جغرافیایی  : 

 هحَسی کِ ؿبهل قغش کَچک ثیضَی هقبیؼِ یبؿذ  :محًر قطبی. 

 هحَسی کِ ؿبهل قغش ثضسگ ثیضَی هقبیؼِ ثبؿذ: محًر استًایی. 

  اگش كفحِ ای قبعغ ػوَد ثش هحَس قغجی ثبؿذػغح صهیي سا دس دٍایشی قغغ  :مذار
یکی اص ایي هذاسّب کِ كفحِ آى اص هشکض ثیضَی هیگزسد ٍ  . کِ ثِ آًْب هذاس هیگَیین

 .اػتَا اػت ( خظ ) ثیضَی سا ثِ دٍ ًیوکشُ ؿوبلی ٍخٌَثی تقؼین هیکٌذ دایشُ 

 



اگش كفحِ قبعؼی اص هحَس قغجی : وصف الىُار 

 ثگزسد اص تقبعغ آى ثب ػغح صهیي هٌحٌی ای دیَاس

 هبًٌذ ثَخَد هیآیذ کِ ثِ ّشیک اص آًْب ًلف اًْبس 

 یکی اص ًلف الٌْبسُ کِ كفحِ آى اص سكذ. هیگَیٌذ

 خبًِ گشیٌَیچ اًگلؼتبى هیگزسد ثؼٌَاى ًلف الٌْبس

 .ٍ ثیضَی سا ثِ دٍ ًیوکشُ ؿشقی ٍغشثی تقؼین هیکٌذ. هجذا ثشگضیذُ ؿذُ اػت

 عرض جغرافیایی: 

 



ٍثؼتِ ثِ ایٌکِ  . دسخِ تغییش هیکٌذ  90تب  0ًـبى هیذٌّذ ٍثیي  Φػشم خغشافیبیی سا ثب 
 .ًقغِ دس قؼوتی اص اػتَا ثبؿذ ػشم ؿوبلی یب ػشم خٌَثی گفتِ هیـَد

طًل جغرافیایی  : 

 

 

 

 

 

 

دسخِ تغییش هیکٌذ ٍ ثش حؼت  180تب  0ًوبیؾ دادُ هیـَد ثیي  λعَل خغشافیبیی کِ ثب 
 .هَقؼیت ًقغِ ًؼجت ثِ ًلف الٌْبس هجذا عَل ؿشقی یب غشثی خَاًذُ هیـَد

  λ  ٍΦ سا هختلبت خغشافیبیی یب هختلبت کشٍی هیٌبهٌذ  . 



یکی اص کبسّبی هْن دس ًقـِ ثشداسی اًذاصُ گیشی عَل اػت چَى ثیـتش هَاقغ ثؼٌَاى هجٌبی ثشداؿتْب اص 

 .اّویت ٍیظُ ای ثشخَسداس اػت

  ِاػت کِ دس حذٍد یک چْل هیلیًَیَم هحیظ ًلف الٌْبس اػت ػلاٍُ  هتش ٍاحذ اًذاصُ گیشی فبكل

 .ایٌچ ٍغیشُ دس کـَسّبی اًگلیؼی ثکبس ثشدُ هیـَد –فَت  –ثش هتش ٍادّبی دیگشی ًظیش یبسد 

 ريشُای اوذازٌ گیری طًل : 

   سٍؿْبی هحبػجبتی ٍتشػیوی 

   سٍؿْبی هؼتقین 

  (اػتفبدُ اص دػتگبّْبی اپتیکی) سٍؿْبی غیش هؼتقین 

 سٍؿْبی اػتفبدُ اص دػتگبّبی الکتشًٍیکی ٍالکتشٍ اپتیکی 



 :ريشُای مستقیم  

  دس هَاسدی کِ ؿیت صهیي صیبد ًجبؿذ ٍ ثِ دقت صیبدی  دساًذاصُ گیشی ًیبص : اًذاصُ گیشی ثب قذم

 . ًجبؿذ اص ایي سٍؽ اػتفبدُ هیـَد 

 

 

 

 

 

 دقت ًؼجی  . ثب تَخِ ثِ تؼذاد دٍس ٍ هحیظ چشخ عَل هـخق هیـَد  :اًذاصُ گیشی ثب چشخ غلغبى

 .هیجبؿذ 1/200اًذاصُ گیشی دس ایي سٍؽ 



  ػبًتیوتش کِ ثب  25 -20اػتفبدُ اص صًدیشی اص هفتَلْبی ثب عَل : اًذاصُ گیشی ثب صًدیش هؼبحی

دقت ًؼجی اًذاصُ . حلقِ ّبیی ثِ ّن هتلل ؿذُ اًذ ٍ داسای فیـْبیی ثشای ًـبًِ گزاسی هیجبؿذ

 .هیشػذ 1/1000گیشی ثب ایي ٍػیلِ ثِ حذٍد 

( : هتش کـی) اًذاصُ گیشی ثب ًَاسّبی اًذاصُ گیشی 

 

 

 

دس كَستی  1/5000دقت ) اػت  1/5000تب  1/1000دقت ًؼجی اًذاصُ گیشی ثب ایي ٍػبیل ثیي 

 ( .ػولی هیـَد کِ تبثیش کـؾ ٍ اختلاف دهب دس اًذاصُ گیشی ّب هذ ًظش قشاس گیشد

 .هیشػذ( یک هیلیوتش دس کیلَهتش ) دقت اًذاصُ گیشی ثب ًَاس اًَاس ثِ یک هیلیًَین 



  



 

 

 

 

 

 

 

طالي ) ثبیؼتی اثتذا ثبیؼتی اقذام ثِ اهتذاد گزاسی فبكلِ هَسد ًظش اص عَل هتش ثیـتش هیجبؿذ ٍقتی کِ 

 .ًوَد  ٍػپغ اًذاصُ گیشی سا اًدبم داد( گزاسی

 



 

 

 

 

 

طالًَْب ثلَست چـوی ٍ یب ثب هٌـَس ثیي دٍ ًقغِ هَسد ًظش دس یک ساػتب قشاس هیگیشًذ ٍػپغ هتش کـی  

 . ثلَست كحیح ثیي طالًَْب اًدبم هیـَد

 : ًیض اًذاصُ گیشی ثِ دٍ سٍؽ اًدبم هیـَد صهیٌْبی ؿیجذاسدس  

 (اًذاصُ گیشی عَل افقی) هتشکـی افقی 

  (اًذاصُ گیشی عَل هبیل) هتش کـی دس اهتذاد ؿیجذاس 

 



 (استفادٌ از دستگاَُای اپتیکی) ريشُای غیر مستقیم 

 اًذاصُ گیشی ثِ سٍؽ غیش هؼتقین خَد ثِ سٍؿْبی هتفبٍتی اًدبم هیـَد 

  (کِ دس فللْبی ثؼذی تَضیح دادُ خَاّذ ؿذ) سٍؿْبی اػتبدیوتشی 

  (کِ دس ثخؾ هؼبحی ثِ ثشخی اص اًْب اؿبسُ خَاّذ ؿذ) سٍؿْبی هحبػجبتی 

 ريشُای استفادٌ از دستگاَای الکتريویکی يالکتري اپتیکی     

دس ایي سٍؿْب ثب اسػبل اهَاج الکتشٍهبگٌتیک ٍ اًؼکبع اًْب اص سفلکتَسّب ثب اػتفبدُ اص صهبى سفت ٍثشگـت  

 .اهَاج یب اختلاف فبص اهَاج فبكلِ سا هحبػجِ هیکٌٌذ

دقت اًذاصُ گیشی ایي سٍؽ اص ػبیش سٍؿْب ی هؼتقین ٍ غیش هؼتقین ثیـتش اػت 

 فبكلِ یبثْبی الکتشًٍیکی دس ٍضؼیت ًبهؼبػذ خَی ًی ثخَثی کبس هیکٌٌذ 

اًَاع اؿتجبّبت ٍ خغبّبی اًؼبًی ٍ دػتگبّی دس فبكلِ یبثْبی الکتشًٍیکی حزف ؿذُ اًذ. 

تَتبل اػتیـٌْب تشکیجی اص فبكلِ یبثْب ٍ دٍسثیٌْبی ًقـِ ثشداسی ّؼتٌذ. 



 :تصحیحات مترکشی

ثغَس کلی خغبّبیی کِ دس ػولیبت هتش کـی ایدبد هیـَد هیتَاًذ ًبؿی اص خغبّبی دػتگبّی، خغبی 

 .عجیؼی ٍ خغی اًؼبًی ثبؿذ کِ ثلَستْبی صیش هوکي اػت ثَخَد آیذ

خطای واشی از اشتباٌ  طًل متر  : 

گبّی هوکي اػت اًذاصُ ًَؿتِ سٍی هتش کَچکتش یب ثضسگتش اص اًذاصُ ٍاقؼی ثبؿذ اص ایي سٍ ثبیذ قجل اص هتش 

هقذاس ایي کِ دس ثؼضی اص . کـی هتش هَسد ًظش سا ثبیک هتش  یب عَل پیبدُ ؿذُ اػتبًذاسد هقبیؼِ ًوَد

 :ؿشایظ هوکي اػت ثش اثش کـیذى ثَخَد آیذ تلحیحبتی ثِ ؿشح صیش ثذًجبل داسد

 تصحیح کالیبراسیًن: 

   ٍ اگش عَل ٍاقؼی هتش ثلٌذتش اص عَل اػوی آى ثبؿذ فبكلِ خَاًذُ ؿذُ کوتش اص هقذاس ٍاقؼی اػت

 تلحیحی کِ ثبیذ ٍاسد گشدد هثجت اػت

  اگش عَل ٍاقؼی هتش اص عَل اػوی آى کَتبّتش ثبؿذ فبكلِ خَاًذُ ؿذُ ثیـتش اص هقذاس ٍاقؼی اػت

 ٍتلحیح هٌفی اػت



 تصحیح کالیبراسیًن: 

 

 

 

 
                                                        

 عَل اػوی هتش                                                                              
 عَل ٍاقؼی هتش                                                                              
 هؼبفت اًذاصُ گیشی ؿذُ                                                                              
 هؼبفت ٍاقؼی                                                                              
 تلحیح کبلیجشاػیَى                                                                              
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 :تصحیحات مترکشی

خطای واشی از افقی وبًدن مسیر : 

 (:تصحیح تبذیل بٍ افق)تصحیح شیب 

هقذاس ایي تلحیح ثِ دٍ ػبهل ثؼتگی داسد یکی صاٍیِ ؿیت ٍ دیگشی اختلاف استفبع ثیي دٍ اًتْبی خظ 

 اًذاصُ گیشی  

 عَل اًذاصُ گیشی ؿذُ

 عَل افقی

 اختلاف استفبع

 صاٍیِ ؿیت

 تلحیح تجذیل ثِ افق

DLe

BAC

dBC

DAB

LAC

















 (:تصحیح تبذیل بٍ افق)تصحیح شیب 

 اگش صاٍیِ ؿیت هؼلَم ثبؿذ: 
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هغلَثؼت  . هتش هیجبؿذ  55هتش ٍ فبكلِ افقی آًْب ثشاثش  20اختلاف استفبع دٍ ًقغِ سٍی ثشاثش :   1مثال 

 تؼییي ؿیت ٍ فبكلِ دٍ ًقغِ سٍی ػغح ؿیجذاس؟

 

 

 

 

هتش ؿذُ اػت اگش عَل  1640هتشی اًذاصُ گیشی ؿذُ ٍ ثشاثش  50عَل یک اهتذاد ثب هتش فلضی :   2مثال 

 هتش ثبؿذ اًذاصُ ٍاقؼی اهتذاد هَسدًظش سا هـخق کٌیذ؟ 49.95ٍاقؼی هتش 
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 اگش ؿیت صهیي كذدسكذ ثبؿذ صاٍیِ ؿیت چقذس خَاّذ ثَد ؟:  3مثال 
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ػبًتی هتش افضایؾ پیذا کشدُ اػت اگش  1هتشی ثذلیل اػتفبدُ هکشس  50عَل ًَاس پلاػتیکی : 14مثال 

ٍ دقت   1/1000هتشی سا ثب ایي هتش اًذاصُ گیشی ٍ ثِ یک ًقـِ ثب هقیبع  500ثخَاّین عَل 

 هٌتقل کٌین آیب ًیبص ثِ تلحیح عَل هیجبؿذ؟ ± 0.2تشػیوی 

 

 

 

 

 

 .کوتش اػت ًیبصی ثِ تلحیح عَل ًویجبؿذ( 0.2m)اص دقت تشػین ( 0.1m)چَى هقذاس تلحیح 
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هیخَاّین ایي عَل سا سٍی  . هتش هیجبؿذ 450دسكذ ثشاثش  12عَلی دس یک صهیي ؿیجذاس ثب ؿیت : تمریه

هیلیوتش ثبؿذ آیب  0/2دس كَستی کِ خغبی هدبص تشػین . ًقـِ ای ثب هقیبع         هٌتقل کٌین

 تلحیح تجذیل ثِ افق ضشٍسی اػت؟

اگش اص یبى هتش فلضی  .هتش اػت 100/05هتش ٍ عَل ٍاقؼی آى  100عَل اػوی یک هتش فلضی : تمریه

 .هتش ثذػت آهذُ ثبؿذ عَل اكلاح ؿذُ سا ثذػت آٍسیذ 120/45ثشای اًذاصُ گیشی عَلی ثشاثش 
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