
 

 

 

 

  نام درس:  مبانی الکترونیک

  نهمجلسه: 

  مدرس: مژگان دشتی همدانی

  گروه آموزشی: کامپیوتر

  مقطع تحصیلی: کاردانی



 

 دیودها ، انواع و کاربرد آنها

 

 ساختمان اتمی عناصر

 

اصلی که داراي دو قسمت  بنام اتم تشکیل شده اند همه عناصر در طبیعت از ذرات بسیار کوچکی

الکترون هاي هر اتم روي مدارهاي بیضی شکل دوران  باشد.می ینیکروهاي الکت هسته و لایه

ي لایه شماره  nگردد که تعیین می 2n2از رابطه ي   ،الکترون هاي هر مدار حداکثر تعداد .کنندمی

ي هر اتم الکترون داشته باشد. به آخرین لایه 8بیشتر از  تواندي هر اتم نمیباشد. آخرین لایهمی

در ترکیبات شیمیایی اجسام با یکدیگر فقط الکترون هاي لایه ي  شود.ي ظرفیت گفته میلایه

 کنند.ظرفیت شرکت می

  

  شوند:نیستند و به سه دسته تقسیم میهمه ي اجسام از نظر هدایت الکتریکی یکسان 

 *هادي  *نیمه هادي  *عایق

 

  .دهندی را به خوبی از خود عبور میاجسامی هستند که جریان الکتریکها  هادي

  

است. در نیمه هادي ها هدایت الکتریکی کمتر از هادي ها  

 

آخر  لایه هاي عایق ها اجسامی هستند که جریان الکتریکی را از خود عبور نمیدهند و الکترون

 آنها کامل است.

 

 



هانیمه هادي  

 و از نظر هدایت اندنیمه هادي ها عناصري هستند که در لایه ي آخر خود داراي چهار الکترون 

سیوم و یسیل اند. دو عنصر نیمه هادي که داراي بیشترین کاربرد هستندها  عایقمابین هادي ها و 

  نشان داده شده است. 1ساختمان اتم سیلیسیوم و ژرمانیوم در شکل  باشند.ژرمانیوم می

 

 

 

 

 

 

 

                              ساختمان اتم ژرمانیوم                                                                  ساختمان اتم سیلیسیوم

) ساختمان اتم1شکل  

 

ها و . در حالت معمولی تعداد الکترونمقاومت بالایی هستنداین عناصر در حالت معمولی داراي 

ها توان با تزریق ناخالصی به اتم توازن بین الکترونباشد اما میهاي اتم با یکدیگر برابر میپروتون

ها را  برهم زده و توسط این مقاومت نیمه هادي را کم کرده و آنها را به یک رسانا تبدیل و پروتون

 کرد.

 

Nادي نوعنیمه  ه  

در این حالت توازن  شود. به نیمه هادي تزریق می ) As( آرسنیکظرفیتی مانند  5اتم ،  Nنوعدر  

یوند پظرفیتی  چهارظرفیتی با  پنج ن ها از بین میرود و به دلیل اینکه اتموروتپبین الکترون ها و 

  شود.می ایجاد میشود الکترون آزاد زده

  

  نشان داده شده است. 2 قبل و بعد از تزریق ناخالصی در شکل Nنوعنیمه هادي 



 

 

 

 

 

 

قبل از تزریق ناخالصی                                                            بعد از تزریق ناخالصی                    

  

  قبل و بعد از تزریق ناخالصی  N نوعنیمه هادي )  2شکل

 

 

 

Pیمه هادي نوعن  

در این حالت توازن بین . شودبه نیمه هادي تزریق می ) Al( آلومینیوم یتیاتم سه ظرف Pدر نوع

یوند پهم  افیتی و چهار ظرفیتی برظ سهو به دلیل اینکه اتم  ن ها از بین میرودوروتپالکترون ها و 

  شود.ایجاد می ) جاي خالی الکترون(حفره  باشد و به اصطلاح، یک الکترون کم میدنشوزده می

شود هاي اکثریت الکترون ها هستند چون الکترون آزاد تولید می حامل،  Nدر نیمه هادي نوعنکته:

  .هستندحفره ها  ، حامل اکثریت Pو در نیمه هادي نوع 

 

  نشان داده شده است. 3 قبل و بعد از تزریق ناخالصی در شکل  Pنوعنیمه هادي 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

قبل از تزریق ناخالصی                                                                    بعد از تزریق ناخالصی                      

  

  قبل و بعد از تزریق ناخالصی  P نوعنیمه هادي )  3شکل

 


