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پدیده ھای رسانھ ھای انتقال

:در ھنگام ارسال بیتھا باید ھفت پدیده زیر را در نظر گرفت

مدت زمانی کھ طول می کشد یک بیت ): Propagation delay(تاخیر انتشار-١
.فاصلھ بین فرستنده تا گیرنده را طی کند

ف از دست رفتن توان و قدرت سیگنال ارسالی را تضعی): Attenuation( تضعیف-2
.گویند

:کابلهایی که استفاده می شوند تا یک جایی برد دارند ،علت 

جاد شده  کابلها فلزي اند ،مقاومت دارند ،جریان الکتریسیته به مرور توسط مقاومتهاي ای
ت یا یک  تضعیف شده و یک جایی دیگر نمی شود تشخیص داد که صفر منطقی اس

.منطقی ، به این پدیده تضعیف گفته می شود

که به   وقتی یک سیگنال در رسانه انتقال منتشر می شود انرژي خود را از دست می دهد
.آن تضعیف گفته می شود
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پدیده ھای رسانھ ھای انتقال

می  وقتی یک ولتاژ بھ یک گسستگی یا قطعی در کانال):   Reflection(نعکاس ا-٣
ختلف شکستگی در فیبر و نیز عبور امواج از لایھ ھای م.رسد دوباره باز می گردد

.جو باعث انعکاس می شود

ر ھر پدیده ناخواستھ کھ باعث تغییردراطلاعات ارسالی موجود د):      Noise(نویز-۴
تغییر بیت  نویز باعث.سیگنالھای الکتریکی یا الکترومغناطیسی شود نویز نام دارد

ر می انرژی ناخواستھ ای کھ روی سیگنال ارسالی تاثی. و بلعکس می شود ٠بھ  ١
.گذارد 
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نه  دریک رسازمانی که دو بیت از دو کامپیوترمختلف ): collision(برخورد -5
.ارسال شوند برخورد رخ می دهد انتقال مشترك و در یک زمان

6-Jitter  :دریافت زودتراز زمان انتظار یک بیت و یا دیرتر آن را گویند.
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:انواع نویز

  در اثر حرکت الکترونها ایجاد می شود(نویز حرارتی یا سفید(

 یرند دو رسانه با سطح ولتاژ متفاوت کنار هم قرار می گ) : تداخل(نویزالقایی
،اونی که ولتاژش بیشتر است سریعتر تاثیر می گذارد

رعد و برق
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٧

بادل می فضایی که اطلاعات بین فرستنده و گیرنده ت:محیط انتقال•
شود

حیط مداده در کامپیوترها و دیگر اجزاي کامپیوتري از طریق انتقال •
شودمی انجام کانالیا انتقال 

یماً توسط انتقال در پایین لایه فیزیکی قرار می گیرد و مستقرسانه •
می شود کنترل فیزیکیلایه 

 کابل شبکھ، رسانھ ای است کھ از طریق آن، اطلاعات از یک•
در شبکھ بھ دستگاه دیگرانتقال می یابد دستگاه موجود

)رسانه انتقال(محیط انتقال
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٨

: هدایت شده -1   

رسانه مغناطیسی  )الف :    مثل

براي تلفن    ):سیم مسی)(Twisted pair( TPکابل زوج تابید )ب               
استفاده می شود

ونیبراي ارتباطات تلویزی):کابل کواکسیال)(Coaxial(کابل هم محور) ج                 

فیبر نوري) د             

:هدایت نشده-2   

امواج مادون قرمز  .امواج رادیویی :که شامل  Wirelessشبکه هاي :مثل
)از هوا به عنوان رسانه استفاده می کنند(مخابرات ماهواره اي.

محیط انتقال
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یکی از متداول ترین راه انتقال اطلاعات•

 DVDیا  CDنوشتن اطلاعات بر روی نوار مغناطیسی، دیسک، •

مزایا•

پھنای باند زیاد•

قیمت کم•

معایب•

است  با اینکھ پھنای باند نوار مغناطیسی بسیار عالی(تاخیر انتشار•
بھ  زمانی کھ طول می کشد تا اولین بیت اطلاعات(،تاخیر انتشار آن 

سروکار  msدر شبکھ معمولا با ) نا امید کننده است)مقصد برسد 
.داریم نھ روز و ساعت 

رسانھ مغناطیسی
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.یکی از قدیمی ترین و متداول ترین رسانه هاي انتقال اطلاعات می باشد•

مع یک زوج سیم مسی عایق دار مارپیچ تابیده شده که در یک غلاف محافظ ج•
.شده است

.بیشترین کاربرد آن در شبکه هاي تلفن است•

دلیل تاباندن آن چیست؟•

ند  دو سیم مسی معمولی مانند یک آنتن عمل کرده و انرژي تلف می ک•
قل می در حالت تابیده امواج سیم ها یکدیگر را خنثی و تشعشع به حدا

.رسد

تاثیر   براي کاهش نویز و اثرات دیگردستگاه هاي الکتریکی و یا کاهش•
.امواج الکترومغناطیسی ، دو سیم روي همدیگر تابیده شده اند

)Twisted pair(زوج سیم تابیده
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ده تعداد زیادی زوج تابیده کھ در یک غلاف محافظ جمع ش: کابل زوج تابیده
.باشند ،تشکیل یک کابل زوج تابیده را می دھند

تفاده از زوج ھای تابیده برای انتقال سیگنالھای آنالوگ و دیجیتال می توان اس
کرد

)Twisted pair(زوج سیم تابیده
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مزایا•

ھزینھ پایین•

سادگی نصب•

سھولت استفاده•

معایب سیم تابیده•

پھنای باند کم•

نویزپذیری زیاد•

تضعیف زیاد•

پدیده تششع•

)ادامھ(زوج سیم تابیده 
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:انواع زوج سیم تابیده •

•STP)shielded TP)(کابلها یک  نوع در این ):زوج تابیده زره دار
ه پوشش زرورق آلومینیومی بین و دور تمام زوج سیم ها وجود داردتا داد

.ها را در برابر پدیده تداخل محافظت کند

•UTP)Un shilded TP)(این نوع کابلها  ):زوج تابیده بدون زره
.استفاده می شوند  starدر شبکه هاي 

)ادامھ(زوج سیم تابیده 
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١۴

–CAT3 (category 3) 

زوج سیم با شدت تابیده شدن کمترچھار «

–CAT5 (category 5) 

 تعداد دورھا در واحد طول(چھار زوج سیم با شدت تابیده شدن  بیشتر«
)بیشتر است

Twisted Pair)(زوج سیم بھ ھم تابیده 

(a) Category 3 UTP.
(b) Category 5 UTP.
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١٨

STP
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١٩

:UTP

بدون حفاظ

آسان نصب قابلیت داراي ,پذیر انعطاف ,ارزان
است

:STP
كم پذیري نویز

UTP  بھ نسبت بودن تر گران
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٢٠

این کابل متشکل از یک سیم مسي راست بھ عنوان ھستھ است کھ              
معمولاً شکننده است و توسط ماده اي عایق محاصره شده است ،          
عایق توسط رساناي استوانھ اي پوشانده مي شود کھ بھ صورت           

شبکھ توري بافتھ شده است و رساناي خارجي با یک لایھ محافظ 
پلاستیکي پوشانده شده است        

(coaxial):کابل ھم محور

ھادی
توری 
بیرونی

ماده عایق
پوشش پلاستیکی 
محافظ

�ستھ�م���
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٢٢

:محور ھم كابل

زیاد باند پھناي -

با افزایش طول كابل سرعت انتقال داده ھا  -
یابدمیافزایش 

نوع متداول از٥ -
كابل ھم محور 

RG-8
RG-9

RG-11
RG-58
RG-75

شبكھ ھاي اترنت نرم

شبكھ ھاي اترنت سخت

انتقال سیگنالھاي 
)آنتن(تلوزیوني
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٢٣

 فیبرنوري

انعکاس کامل داخلی

منبع نور

مرز 
شیشھ/ ھوا

شیشھ

 مي محیط دو سطح بھ حد زاویھ از بیشتر اى زاویھ با را نور ,نور منبع
 این . دكن مي پیدا كلي بازتابش اول محیط داخل بھ نور نتیجھ در تاباند

 ھم نورى فیبر انحناي از حتي و یابد مي ادامھ كلي بطور ھا بازتابش
كند مي پیروي
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٢٤

 فیبرنوري

انعکاس کامل داخلی

منبع نور

مرز 
شیشھ/ ھوا

شیشھ

بھ یھ حد بیشتر از زاونوری کھ با زاویھ :ساختار تکنولوژی فیبر نوری
اند توداخل شیشھ تابیده شود ،برای ھمیشھ در آن محبوس می شود و می 

.در فیبر نوری بپیماید مسافت ھای طولانی را بدون اتلاف انرژی
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اجزاي کابل فیبر نوري•

ز فیبر  هسته نازك شیشه اي در مرک(ضریب شکست کمتر –) شیشه(هسته .١
)که       سیگنالهاي نوري در آن حرکت می کنند

ه با  بخش خارجی فیبر بوده که لایه اي شیشه اي است ک)(شیشه(روکش .٢
هسته متحدالمرکز بوده و دورتادور هسته را احاطه کرده  ولی ضریب  

.شکست نور در آن متفاوت است

دکمی  روکش پلاستیکی از فیبر در مقابل رطوبت ،تاح):پلاستیک(غلاف .٣
.ضربه و شکستن هسته محافظت می کند

)ادامھ(فیبر نوری 
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٢٧

جنس شیشھ یا سیلیس

 
  داراي ضخامت بسیار كم

است كلي تابش باز پدیده اساس كاربراساس

فیبرنوری

مبدا

LED

فیبر نورى

فتو دیود

مقصد
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٢٨

مزایاي فیبر نوري

بالا خیلي باند پھناى

مك پذیري نویز

تضعیف كم سیگنال

معایب
نیاز بھ تخصص بالا در نصب و نگھدارى

ھزینھ بالا
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