
  ايي كٌترلْا تِ ضرح زير: كىترل در پایان كار 

  چٌاًچِ اختلاف ارتفاع تیي دٍ ًقطِ  : ريش رفت يبرگشتA   ٍB  هیتَاى هَرد ًظر تاضذ

چَى در دٍحالت رفت ٍترگطت .  Aتِ طرف  Bسپس از كرد ٍ ترازياتی  Bتِ طرف  Aاز يکثار 

ضاخص استفادُ هیطَد دٍ اختلاف ارتفاع هتفاٍت دستگاُ ٍ از ايستگاّْای هتفاٍت ترای استقرار 

تفاضل دٍ هقذار اخیر را خطای . تذست هیايذ كِ هیتَاى آًْارا تا ّن هقايسِ كرد A ٍ Bترای 

ػلت خطای تست ٍجَد خطاّای دستگاّی ٍ ػولیاتی در جرياى كار . تست ترازياتی هیگَيٌذ

 .است

 :خطای تست ترازياتی

تیطتر ًثاضذ ترازياتی صحیح تَدُ ٍ ( خطای تست هجاز) چٌاًکِ خطای حاصل از حذ قاتل قثَل 

ٍيا خطای هحاسثِ ضذُ )هیاًگیي اختلاف ارتفاع تیي دٍ ًقطِ در هحاسثات داخل هیطَد 

 .ٍدرغیر ايٌصَرت ػولیات تايذ تکرار ضَد( سرضکي هیطَد
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چٌاًچِ ّذف تؼییي  اختلاف ارتفاع تیي چٌذ ًقطِ تاضذ :ريش ترازیابی بیه دي وقطه معلًم

تا ارتفاع هؼلَم قرار گرفتِ اًذ هیتَاى كار ترازياتی را از ًقطِ هؼلَم  P ٍ Qكِ تیي دٍ تٌچ هارک 

P   آغاز ٍ تِ ًقطِ هؼلَمQ  ايي صَرت تیي دٍ ًقطِ كرد در ختنP ٍQ  دٍ سری اختلاف

.  كِ تفاضل ايي دٍ هقذار خطای تست ترازياتی است( ٍاقؼی  ٍ هحاسثاتی) ارتفاع تذست هی ايذ 

A ػلت خطای تست ٍجَد خطاّای دستگاّی ٍ . هقذار اخیر را خطای تست ترازياتی هیگَيٌذ

 .ػولیاتی در جرياى كار است

 :اختلاف ارتفاع هحاسثاتی 

 :اختلاف ارتفاع ٍاقؼی 

 ايي . از يک ًقطِ هؼلَم ضرٍع ٍ در پاياى تِ ّواى ًقطِ ختن هیطَد : ريش ترازیابی بسته

 .رٍش حالت خاصی از رٍش قثل است
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 مجازبست حداكثر خطای(ɛ)  : هقذار خطای تست هجاز تِ ًَع درجِ تٌذی ترازياتی تستگی

 : دارد ٍ هقادير پیطٌْادی آى در هراجغ هختلف هتغیر است

 زير رٍاتط درk   ٍ خطای هیلیوتری در ّر كیلَهترL  طَل ترازياتی تر حسة كیلَهتر هجوَع

 .است
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ريش تصحیح خطا: 

از حذ هجاز تیطتر ًثاضذ آًرا تِ تؼذاد ايستگاُ تقسین هیکٌین  در  fچٌاًچِ خطای تست ترازياتی 

ايٌصَرت سْن ّر ايستگاُ از تاتت تصحیح هؼلَم هیطَد هقذار تصحیح را تِ يکی از دٍ رٍش زير 

 : هیتَاى ٍارد كرد

تؼذاد كل  N) ّا هقذار تصحیحی تراتر                   ٍارد ضَد  H∆تِ ّريک از  1)

 (.ايستگاّْاست

تِ ارتفاع كلیِ ًقاط تِ غیر ًقاطی كِ ارتفاع آًْا هؼلَم است ، تصحیحی تراتر             ٍارد  2)

 .ضوارُ ايستگاُ ترازياب است  nضَد كِ در آى 
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 Aرا ترازياتی كردُ اين در صَرتیکِ ارتاع ًقطِ  A ٍ Bهطاتق ضکل زير تیي دٍ ًقطِ ( 3مثال 

 :هتر تاضذ هطلَتست   550ًسثت تِ سطح هثٌا 

   Bهحاسثِ ارتفاع -

   A  ٍBهحاسثِ اختلاف ارتفاع  -
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ضکل زير ػولیات ترازياتی هرتَط تِ يک پرٍُ راّسازی هیثاضذ در صَرتیکِ ارتفاع ًقطِ ( 4مثال 

هتر تاضذ ارتفاع تقیِ ًقاط را هحاسثِ ٍ جذٍل ترازياتی را تٌظین كٌیذ؟ هحاسثات  100ضرٍع 

 .اًجام يافتِ را كٌترل ًوايیذ

 

 

 

 

 

 .دقت ضَد قرائت ّا در جذٍل تايذ تر حسة هتر ٍارد ضَد
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دوربین ارتفاع قرائت جلو قرائت میانی قرائت عقب شماره نقطه  ارتفاع نقاط 

A 1.170 100 

B 0.950 101.17 100.22 

C 2.322 101.17 98.848 

D 0.154 1.954 101.17 99.216 

E 1.235 99.37 98.135 

F 3.460 99.37 95.91 

G 1.200 99.37 98.17 
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جذٍل . ضرٍع ضذُ قرائت ضاخصْا تطرح زير است  Aدر يک ترازياتی تستِ كِ از ًقطِ ( 1تمریه 

خطای تست را تذست آٍريذ ٍارتفاػات تصحیح ضذُ ًقاط را هحاسثِ  –ترازياتی را تٌظین كٌیذ 

 (هتر ٍ خطای تست را هجاز فرض كٌیذ 1650تراتر  Aارتفاع ًقطِ ) كٌیذ
 

 قرائت جلو قرائت عقب شماره نقطه

A 2697 1574 

B 3176 2968 

C 2945 3742 

D 0732 2592 

E 1840 1757 

F 3290 2868 

G 2063 1377 

H 1159 1040 
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ارتفاع اختلاف قرائت جلو قرائت عقب شماره نقطه  ارتفاع نقاط تصحیح 

A 2.697 +1.123 
 

+0.208 
 

-0.797 
 

-1.860 
 

+0.083 
 

+0.422 
 

+0.686 
 

+0.119 

1650.000 

B 3.176 1.574 +0.002 1651.125 

C 2.945 2.968 +0.002 1651.335 

D 0.732 3.742 +0.002 1650.540 

E 1.840 2.592 +0.002 1648.682 

F 3.290 1.757 +0.002 1648.767 

G 2.063 2.868 +0.002 1649.191 

H 1.159 1.377 +0.002 1649.879 

A 1.040 +0.002 1650.000 



اًجام ضذُ است  BM1  ٍBM2ترازياتی تاز هطاتق جذٍل زير تیي ًقاط ارتفاػی يک ( 2تمریه 

هتر تاضذ خطای تست ترازياتی ٍ  1750.165ٍ  1745چٌاًچِ ارتفاع ايي ًقاط تِ ترتیة 

 ارتفاع تصحیح ضذُ ًقاط را هحاسثِ كٌیذ؟  
 

شماره 

 نقطه

قرائت 

 عقب

 قرائت

 میانی
 قرائت جلو

BM1 1.245 

A 1.376 

B 2.390 

C 3.270 1.485 

D 1880 

E 3.470 0.590 

F 2.465 1.133 

G 0.894 

BM2 2.065 
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شماره  

 نقطه

قرائت 

 عقب

قرائت 

 میانی

قرائت 

 جلو

ارتفاع 

 دوربین
 ارتفاع نقاط تصحیح ارتفاع

BM1 1.245 1746.245 1745.000 0.000 1745.000 

A 1.376 1744.869 -0.003 1744.866 

B 2.390 1743.855 -0.003 1743.852 

C 3.270 1.485 1748.030 1744.760 -0.003 1744.757 

D 1.880 1746.150 -0.006 1764.144 

E 3.470 0.590 1750.910 1747.440 -0.006 1747.434 

F 2.465 1.133 1752.242 1749.777 -0.009 1749.768 

G 0.894 1751.348 -0.012 1751.336 

BM2 2.065 1750.177 -0.012 1750.165 



ػولیات ترازياتی در يک پیوايص تستِ تطرح زير اًجام ٍ اػذاد داخل جذٍل در هَقغ ( 3تمریه 

 هتر تاضذ هطلَتست  100تراتر  Aػولیات هطاّذُ ٍ قرائت ضذُ اًذ درصَرتیکِ ارتفاع ًقطِ 

 .صحت هحاسثات كٌترل ضَدتؼییي ٍ جذٍل ترازياتی تٌظین ، ارتفاع ًقاط -

كٌیذ كِ را هحاسثِ ٍ تحقیق هجاز در ايي ػولیات هقذار خطای تست ترازياتی ٍ حذاكثر خطای  -

 آيا ػولیات ترازياتی قاتل قثَل است يا خیر

 ارتفاع اصلاح ضذُ ًقاط را پس از سرضکي كردى خطا تذست آٍريذ -
 

 قرائت جلو قرائت عقب طول شماره نقطه

A  

240 
 

356 
 

181 
 

245 
 

243 
 

185 

2210 --- 

1 1010 1456 

2 3145 1895 

3 0950 2742 

4 1750 1811 

5 2882 2005 

A --- 2020 


